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A D 
JUVENES ACADEMICOS. 


D mihi przcipue in hoc Scripto propoſui, ut 
vos (Academict OQrnatiſſimi) Oughtredum 
noſtrum, tantum virum, ſine alio Tutore, 

intelligerctis; utrum yero ſcopum meum atti- 
gerim, 11s qui experimentum fecerint, judican- 
dum relinquo: nollem equidem ſtudia veſtra 
majoris momenti nimium interpellare; nam 
hzc noſtra, ut non ſunt lucroſa, ita nec xque 
neceſlaria, atque linguarum peritia & veri no- 
minis pluloſophia, prafertim quod ad eos atti- 
net, quibus Theologiam practicam rure, exerce- 
re propolitum eſt ; interim ornamento cuivis 
cſle poſſint, imoneceſfaria uſque adeo ut in nul. 
lo genere viri magni nomen mereatur, qui in 
Mathematicis non fit aliquantulum verſatus ; 
ecquam ridiculum eſt, quod grandes Metaphy- 


4 ſicorum Magiſtri neſctant qua arte extrahenda 
|. fit Radix quadrata, vel folvenda Aquatio qua- 


dratica , utrum in Triangulo re&tilineo , tres 
anguli xquales {int duobus rectis; quot Circu- 
li in Sphzra., &c. Quandoquidem in cujuſvis 
Academici, Judentis potius quam ſtuden''s po- 
teſtate ſfitum eſt, fine multo temporis diſpendio 


| hxc omnia & longe majora conſequi. Ego igi- 
| tur in commune ſubſidium ſcriph1 has Annota- 


tiones, quz ad umbilicum perductz ſunt , & 
A 3 miſlz 


Ad Juvenes Academicos. 


miſt ( in hac quam videtis forma, ante annos 
viginti, ut publici juris fierent ) ad Typogr- 
phum, ſed 1lle me fefellit ; ideoque pulveri & 
#ternis tenebris eas mandaſſem, niſi Dominus 
Zacheus Iſhamus, Xdis Chriſti Alum. Vir om- 
nigena eruditione refertus, mihi animos addi- 
diſſet, eaſque quaſi ab orco revocaſſet; nem- 
pe ille quum forte fortaito legifſet Pratatiuncu- 
lam ante' Philoſophicam Diſputationem quam 
anno 1662 edidi adverſus Virum doctiflimum, 
Pranciſcum Linum, &' int qua hujus Seripti 
mentionem aliquam feci ; per nuncium illico 
mihi ſignificavit , Academicis gratum futurum 
Oughtredi Tnterpretem Latinum, qui brevi Li- 
bro, Authoris tam Canonici Veltigia , xa1z 
7925 premeret, ſeque-ipſum ſuſcepturum, ut 


Annotationes przlo excuderentur;-obſequutus 


ſum votis ejus, qui fidemſuam liberavit-; ideo- 
que & illi gratiz debentur”, '{t quetorte ex 
hoc Opuſculo deberi:videantur : 'Sciatis-autem 
quod ego, deſtinata-operaſparſimvariis locis, 
inſerui; non modo quz.ad Oughtredum intel- 
ligendum neceſfaria eſfent:, vetum. eriam que 
Carteſian Geometrize: & Aſtronomix lacem 
preferrent, hujuſque ratione Appendicem A- 
ſtronomicam una imprimendam curavi: utrog; 
Libello fruimini, Optimi Juvenes, fe 

38." PR O- 


- ML 45, eo pode. EAR Aetna ES ceo ooo 


PROLOGUS AUTHORIS. 


Atres, Viroſque quotquot undiquaque, wel 

' In Univerſitate, froe in Urbe int, , 
An Aulici fient, fientve Ruſt icz, | 
Rogabo, maximeque Cantabrigiz, 
# Domuſque Sidnienſis, Arbitros probos, 
1 Epiſcopoſque, Preſuleſque candidos, 
1 ; Quibus data eſt tremenda Clavi ggegvav, 
,, | Rogabo, Clavis ut mea Explicatio 


Ab omnibus recepta fit benigniter, 


d | Amentque me, prout bonos amaverint. 

[1  ” 
, G. C. Cof. Sidneiani, 
t j Ad Interpretem. | 
1s | | 
2 Audete, O Numerique Lineaque ! + 

x | CJ £: quantum eſt hominam Algebraicortim, 


Solertiſſimas ile diſcipline 
Oughtredus Pater : En tuo labore 
Dotta eſt, Clerice, dimovere clauſtra, 
mn | Et claram facere' omnibus matheſin. 


' £ R. Richardſon. Co//. Eman. 


: » ls IS 
n | Clavis quam fabricavit & polivit, 

| 

; 


$4" 


In 


In Authorem. 


Ughtredi in/ignem late ornat fama laborem, 
Teque tuum, Interpres, nobilitabit Opus. 
Multa obſcura prius dum tam manifeſta dediſti, 
Leftoris labor, at non tua fama, minor. 


R. G. 


In Oughtredum Explicaturn. 


Uthor & Interpres numeris meruere., ſed 
A Deficit ille ſuis, deficis ipſe tuis. ( audi, 
Ambos tentavi, nec ſufficit Algebra laudes 

Znumerare ſuas, enumerare tuas. | 
Toh. Courtman. Al. Clar. | 

Tnea que dudum Serpentis more voluta, 
IL Mira tortilibus fleftitur arte modis, 
Abjicit exuvias, monſtrat ſe tlarius orbz, | 
\tNec que ſpettari- digna latere finit. - | 

M. Courtman. Trin. Co. Cantab. | 


Ad Authorem Carmina-poſcentem Eptfogus. | 


Armina a me vis? neque ſum Poeta, | | 
Nec ſagax ( ut ſeis ) analyſta ; preſte _ | 
Sapphicum hoc unum, puta preſtitum quod | 

Poſtulat Author. | 
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R O notatione numerorum, prima facie exhi- 
bet hxc Tabella uniuſcujuſque numeri ſaum 
. Gþi proprium characterem, it3,&C, 4321 07,8. 
pro' computatione ; vides hic duos numero- 
m-ordines deſcriptos, viz. ſuperiorem unum, figuris 
weralibus, &c, 3 2 10 ;-inferiorem alterum, literis 


meralibus Romanis, &c. C XI. - ll: : 


rportionalibus, viz. quorum differentia eſt'zqualis x 
« B . P- 9 nempe . 
A 


[pre conſtat ex.,numeris ab unitaf&arithmerice 


z 
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2  Oughtredus explicat#s, ve, 
nempe differentia inter 1 & 2 eſt nnitas, pariter dife 
terentia inter 2 & Zeſt etiam unitas, 

Inferior -ordo conflat ex'nummeris ( contirue multi« 
plicando per X ) ab unitate geometrice proportiona- 
libus, viz» quorum quotientes ſunt zquales, nimirum 

uoties Ceſt in M totigs X-in-C, & toties unitas in X, 
cih. decies. y : v LV Ai 

Inferior ordo computatiopni per numeros communes 
inſervit, indicando valorem uniuſcujuſque figurz pro 
ratione loci quem obtinet z -nempe. primus locus eft 
wrdor, five unitatum, I 3 ſecundus, Jixgdur, X 3 ters 


| rius, dagroy]d tor, Cy &c. '& poſt quaſque tres literas 


£242 lines perpendiculari, ut vides in Tabella, ita, &c« 


M|CXI ; primus ſecundi ternions eſt millium, pri- 


mus tertiiternionis eſt millies millium, & fic deinceps : 
vel,commate faRto,ſcribe in huvc modum,g7$,923,456« 
altera Tabellz pars quz ſequitur cyphram 0» & line» 


am ſeparatricem, ita, 17 2 x GMs 8c, utilis et ad fraQtio- | 


num ( quas kic partes appellat ) computationem : in- 
ferior ordo denominatoris vicem obtinet, & oftendit 
in quot partes unitas dividatur, urs X C M, &c, ſuperi- 
or - numeratoris officio fungitur , & oftendit quot ex 
illis partibus ſumendz ſunt, ut, & five 45, id eſt, una 
pars decima , vel fi unitas in decem partes frangatur\, 


| quod ſumends eſt-una rantum ex illis 3 fi 44 tum quin= 


que ex illis fuamendz 1 in hac parte obſervare debes li- 
neolas ſupra figuras, ita, Tz, &c. quibus Ggnifica- 
tur numeros illos efle partes five frattiones, five ne- 
ga-ivos, 1d eft;:unitate minores, nam tota hxc fratio 
r22323322 non valet unam ( ac ita dicam ) unitatem , 

| ſed 


Commentarins in ejws Clavem Mathew. 23 


ſed fi unitas dividatur in 1000ccoco ' partes, erunt 
ex 1[lis ſamendz 99999999 ; inſervit etiath h#c ta- 
bella numeris figuratis ; \:d quid eſt numerus figuratas ? 

Reſpondevs Diximus inferiorem ordinem conſtare ex 
numeris geometrice proportionalibus ; 8 in progreſ- 
fone, I in loco unitatum cujus index © eſt numerus (ue 
hic loquar ) abſolutns, X cujus index 1 eſt radix, C cu- 
Jus index 2 eſt numerus quadratus z M eſt cubus cujus 
dex 3 :; NM five 100co eſt quadrato-quadratus, cujus 
index 4 ſequitur quadrato-cubus, & hunc reliquz po- 
teſtates deinceps3 appellantur autem hi numeri figu- 
rati, nomine ducqto a geometricis figuris in quibus ja 


cent, Multiplica 10 B 10 

per 10, & facus erit LOELEI 

100, Hic vides '100 dd 

minora quadrata conti- - | 1 
neri 1ntra magnum qua= 

dratum cujus latus five TT ee * 

T radix eſt 10, Si iterum | | 
factum bunc 1co multi» {III 
plices per eundem nu- TW TTTHHC 
merum 1O, factus erit 2 | 
1000, qui erit ſolidum five cubus. _ 

Et in magno cubo, c1jus latus 10, THT ; 
habebis 1000 Mminores cubos, 107 / 


4 _. © Oughtredus explicatas , eve, 


-» Jacent &aliinumeri in figuris, utex 3 i0 6 fit 18, 
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_ qui: -tamen- numerus 18 non 

| Mas py Bk eſt quagratus;z at cum iſtiuſmadi 

| HELD a7 ot figuratis numeris hobis hoc loco 
JILL] nihil- agendum-: ſunt quidam 
6; - . numeri (qui primi appellan- 


1D 014 1 2 tur) ut'3; 54.7, 11 13; &c- 
&.in nullis figugis ;reperiuntur ; . ſed ſcire praftat, 
quod quamvis 4n Geometria acque .n;rerum natura ul- 
tra.lineam, ſuperficiem 8& ſolidum.-nulla decur magri- 
tudo, in Arithmetica tamen' multiplicando continud 
procreamus; inſuper quadrato-quadratum , quadrato- 
cubum, cabo-cubum , &c;/ qui {nt efam numeri” fi= 


Fithi 


- : — Op eons wo pee —_— 
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orum/h#c eſt proprietas, quod prout.ipfi 
dduntiir & fs! nh y- —__ lis 
eſtes multiplicantur & dividuntur ; ita in ſupe- 
dine tabetlz;; adde 2 ad 3, ſumma eſt 5, fic in 
lite Romanis (pane ntibus , multiplicando. C per 
erit.' ve 100000 ; -ita fubtrahendo,' ex 6 
rolſe'q; reſtat-2'+-'fit-etiam divide & per  quotiens 
erit'C;, qui ſab"2"pmgitur; J Co 
? 


' | "NV Bo 


Superiores numeri ſunt indices five exponentes , 
nempe indicant numerorum Jdenominationes five gra- 
dus4 © indicat numerum abſolutum : fic 5 N fenificat 
qQuinque unitates 3 & ideo dicitur abſolutus, quia #ſti- 
macur ſolummodo ab unitatibus quas continet, fine ul- 


-» 


lo alio reſpeFtu , ut fit vel radix vel quadratum, &c. 


alrerias alictjus numer, 


I. Indica} 


- 


Commentarins in ejns C Izvem Mather. 5 


7. Indicat radicem quz in tabella eſt 10, X, una 
dimenſ10, 

2. Indicat quadratum, ut C, ex dnabus dimenfionie 
bus, five ex X, multiplicato per X. n_d 

3+ Indicat cubum , ut M ex tribus dimenfionibus 
conſtantem, ſci/. ex X in Xin X continue multipli- 
cando 3 & fic deinceps, 

Eſtque progrefſio in decupla ratione verſus fini- 
ſtram, certT ita habetyr in omnibus quos vidi codicibus , 
at minds rec ; 'eſt enim I ad X verſus finiſtram ratio 
fubdecupla, & pariter in fra&ionibus x4 eſt ad x in ra- 
tione ſubdecupla ; atque in eadem elt ,5; ad x5- 

4. Tabella in decimali ratione ordinatur z nonnun» 
quam reducendz ſunt communes fractiones ad decima- 
les, ut hzc fraiocommunis 5 que valet-atque deci- 
malis x3 ad quam ergo illa reduci poſſitz hujuſmodi 
reduQiones quandoque ſunt ſatis operoſz,ideoque com- 
mode evitantur, prxſertim operando per finus & tan= 
genes, ubi praſtat ut radius five ſemidiameter fit 
1,00000, 1d elt, 1 cum circulis five cyphris annexis , 
ut in finuum tabulis videre potes. 

6. Non ſcribes partes decimales ita 4 x55 , £6 ſed 
breviratis. & concinnitatis causa, ita, *1_ 91s. [9s 
vely & placet, ita, 1-6. +56 | 

7. In hoc numero 91122 linea feparatrix cftenditul- 
lum eſſe frationem, & duz cyphrz poſt figuram 5 ſunt 
prorſus ſupervacanez atque ac (1 abefſent , ita *I/— 

12. Q1od attinet ad uſum fignorum + & — tum 
etiam pl, & min. magna differentia eſt atrendenda 
quam ita accipe z . 4 elt numeras ſimplex, at 4 + 3 eſt 
numerus compoſitus, & valet 7 ; jam fi dicam $ + 

B 3 quadr, 


6 OQughtredus explicatus, ſroe, 


quadr, 4 + 3 intelligo 27 z quadratum enim ex 4, hoc 
el, 16, per {e accipio, 

Sed fidicam 8 pl. quadr, 4 + 3 intelligo 57, quia 
4 +3 conjunctim valent 7, cyjus quadrat, eſt 4g. 

13. ABC, &c. literz alphabeti vocantur ſpecies, vel 
ſymbola, unde hac arithmetica ſpecioſa appellatur , 
pores charateres quos velis uſurparez veram eligun- 
tur licerz alphabeti, utpote familiares & notifſime, 

4. Specioſa arithmetica optime inſervit poteſta- 
tum & Equationum analyſi, qua radices eruuntnr e 
poteſtatibus ex retrograda, quz omnino cernitur com- 
poſitianis ſive geneſeos via; & in hac arte quanquam 
quzſitnm eſt natura poſterius noto, incipis tamen in 
problematibus ;refolvendis A quzfito five ab ignoto, ac 
{7 notum efſet, ut infra planius intelliges. 

Ex 3 mzlaplicato per 4 fit 12 ,- ſed in his figaris ap- 
parec neque 3 neque 4, quin penitus abſorbentur z ſed 
* 11 pro 3 RatuasA, & pro 4 ſtatuas B, certe ex A multipl, 
per B fic AB, ut infra intelliges, ubi in producto vides 
utrumque faorem, ſc]. tum A tumB ſcire debes quod 
in omnibus fere artibus & ſcientiis quzdam per antici= 
-pationem dicuntur z ideoque quomado ex hoc mado 
operandi nempe per ſpecies fiunt theoremata generalia 
intelliges ad Cap, 11. ubi ingentem- theorematum cu- 
mulum habebis. 


| Commentarins itt ejus Clavem Mathem. 


CAP. II. De Adiditione, 


$. 3: 


3794|236 I* hoc exemplo- frationes omnes 
5843 ſunt decimales 3 [235 valet y&8, 
947108 (23 valet yg atque omnes adduz 
472007439 taciunt 18599 , unde unitas in me- 

| Lo moria reſervatur aſportanda ad in- 
4%5_ tegros proximi ordinis, ſcil. in locum 
1009413599 unitatum : atque hzc eſt fraftionum 
""_ decimalium utilifima proprieras 3 

quod fine mora tranſeant ad integros , ratio eft, quia 
rs decies continetur in ys & yZ decies continetur in ' 
unitate ; nam 552 valent x5 & x8 valent unitatem. 


S. 4- 

Additio ſpecioſa conjungit omnes magnitudines da» 
tas, ſervatis fignis, ad&-3A adde A, ſumma eft ZA +A, 
hoc eſt; 4A, cogitare debes Gignum + przfixum iph A, 
per Set-11. prioris Cap, ac h (criptum efler, ad 3A 
adde +A, tum etiam concipere potes unitatem affixam 
iph A, (nam A valet xA ) ach fcriptum eflet, ad 3A 


adde + 1A, ſed 3A & 1A ſunt 4A. 


Ad 5A adde—3A,ſfummwa eft 5A—3A, hoceft,2A; 
dices, quare 2A? ratio eſt , quia propter —ZA ſub 
fieno negativo expungere debes zqnalem partem ex 
5A affirm. ſci!» expungere debes 3A ex 5A, ideoque 


| habebis tantum 2A pro ſumma. 


Ad A adde A, ſumma erit A + A, hot eſt, 2Ay ſed 
B 4 fi ad 


<1 e-e 
3 NE#s k 


3 gs ad A - ha —A, ſumma erit A=A, hoc 4 O, 
quia una ſpeciggexpuingit-4lteram. | *? 

- In indicum-additione, ad 3 adde 2, ſumma eſt 1, & 
ad 3 adde"2 ſumma eft x3 @Þſervare debes lineolas ne- | 1 
gativas- oy _. ita FT hinc expurgendurd, at 


= 6 FFP 1dn *: 
__. | | | 
ay Ups! 2 JESS 
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Ly —J G_ © att 4 T7 no 
'S - _ 
_— - *£fJ 7; - 
C a a 


—_— 242 OAP.: ur. De'Subittione " 
AA a : Wi + | 


'Q odio ſpecioſa conjungit utramque magnindi- 
nem <dxram* mutatis -omnibus- fienis magnitudinis 


Z <bdradags tolle.—3A;refiat 5A + YR muta» 
- tofigno—infignam-+ ;reftat inquam 5A +3A»hoc 
E” eſt, $A, atque*x his vides quod fi tollas —, idem 
© evenitac fiadderes +; &fi tollas +, idem evenit ac 
f adderes'- — "nam ad 5A adde —3A, ſum; et 2A, | 
att-ig* priore Cabite'; &© ex5A tolle +3A, reftat ' 
a= gaphos eft, "2A! Per banc Sectionem, mag= | 
ed erm compoſite quand6que. ſubducuntur-per fig- 
Kinm'mnis; :valer minus/54& tim reliqua- -ſervantur 
I 6gntr, ntiexA's E tolle _—_ +D, reſtat A + E: 
* a | mun. B—C +Ds-/ - 2 
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Commentarias inejus Clavem Mathen. © 5 


C AP. IV. De Miultiplica:iohes 


oy 


1.CI multiplices 2 per 3 fit 6, qui eſt / 
factus five retangulum , atque+2 | | 
& 3 ſunt facores five latera reRanguli , \-2]_|6}} 
ut in Figura, Is - 2a 
2+ 2+ & 4+ In Multiplicatione maxime hibenda eſt 
ratio locorum in quibus ponendi ſunt particulares 
f4&ti ex fingulis unius numeti figuris duRtis in fin- 
Silas. alterius , ut fi multiplices 4576 per $92, inci- 
pere debes ad dextram,' hoc efty cum 42 in $92, cu- 


I —— 


ov # 


- Jus factus particularis erit 9152 ; tum maltiphca- per 
s £9.in 892, & factus erit 41184; locandus uno loco 
- {propius finiſftram verſus , mulciplicabis oY per 83 
c in 892, & productum 36608 ſtatues tno loco ad- 
n hoc propius finiftram yerſus , ita, _ L 
: $ ; ; lay $FaQuorer: Hl 
'7 

| þ | 

= . 9152 | 

= | 41184 pParticulares faRti in ſuis propriis loCis, 

r | 36608 IS 


* © 


4081792 Summa, five factus totalis; 


- Ratio locandi eſt, quia multiplicando per 9 in $892 
revera©tnutiplicabas' per 9o , & mutiplicando pef 8 
; Jin 892 revera multiplicabas per 8003 ideoque fcrider 
do cyphras in locis vacuis opus ita ſtaret, - 


4576 


: . 1 hs. <ER- Ty. (OS. * To *,. 4 £3 CF IC : £ a x 
IR> 243 (angie on 20 PER 9; © 


%* nec 0 angus AT, 


Oughtredus explicatis, ſfeoe, 


475 CraRtores. £ 
| de 
91527" 
411840 YParticulares facti. 
' 3660800 
4081792 Factus totalis, I. 
| O 
Alterum exemplum, | OR qu 
580[34 Þ Uterque Factor .cum tribus locis parti- to 
a7's. $ um decimalium, pl; 
2901 70 
40623 5 YParcalrs faRti, 
232136 


275661150 Samma ſive f2&u3 totalis , cum tribus 
+. locis abſciſſis pro decimak fraRione. 
Hujus operationis ratio petenda eſt 2 notis in ſe, 


| Zo Cap. 2, 


Alterum exemplum fmule, - 
58[73 T Fatores cum duobus locis partium de- 
600% cimalium. a | 


©C00) Particulares faRi in ſuis locis. 
o000 FSi-numerus fit multiplicandus per cir- 
35238 calum nibil efficietur ; veruntamen lo- 
w——— ' Cj ratio habenda eft. 
35238]00 Summa five faus totalis cum duvbus 
— lecis abſciſſis. 


3- Quo- 


Commentari#s in ejus Clavem Mathers. 1 


3. Quoniam per cyphras nihil efficitur, ut jam dixi- 
mus, fatis erit (1 quz ad dextram factorum ſant, tan» 
dem facto totali ex integris addantur, ita, 

3533 T Fatores cum duabus cyphris ad dex» 
600 tram unins eorums | 
214300 FaRtus totalis cum duobus circulis additis. 

Multiplicatio eſt intelleCtu ſatis facilis, ſed quan- 
do FaRores ſunt magni , ejus operatio tzdium parit z 
quod ramen in quibuſdam cafibus (indicum ope) mul- 
i- Fto levius erit; ut ergo modum operandi per indices 

planum faciam, na accife, . 
23457992011324 
Fattoresd 357 197001328 
pn nrnnrmne—— ——46915784022648 
46915784022648 
469157840226465 
46915784022648 
46915784022648 
46915784022648 
46915784022648 
23457892011324 
46915784022648 
| 46915784022648 
70373676033972 
Þo 187663136090592 
J- 164205244079268 
£140747352067944 


— O_o WE 


FaQt. totalis 1591200709 198095647228441938 
1GCS 


1S 


te 


at 


14 particulares faRi 


I2 .”.. Oughtredus explicatus, foe, 


left; atigi Multiplicatione produgum ; quo ergo arti- 
ficio ( fi fieri poſjir ) | habuero oRo-primas figuras, /c. 
15942007— quz meo forſin propoſito abnnde. ſati(- 
facere poliinr, omiſfis 20 ultimis: 2. Sane! id commode 
fieri poteſt ope Indicum ; neque opus erit laborioſe 
percurrere fingalas Fatorum fizuras.. -Regula eſt in 
Multplicatione, Index cujuſque particularis figurz 
, Ks, / invenitar addendo' Indices figurarum Multipli- 
-- - Cx: & Multiplicantiss ne hzſeris in verborum am- 
bigaitate, ſciredehes; quod quilibet' e- quatuordecim 
facis , quos particulares appellavimus , conftat etiam 
ex 14 facts partictlaribus, quorum uniuſcujuſque locus 
ab: Indictbus erit maifeſtacus per regulam jam deſcrip- 
tam--quod-viceſima prima figura faRi totalis tare de- 
ber-ſubJndice 20 eft nimis manifeftum. 
.Repete 1gitur eoſdem Factores cum Indicibus, ita, 


AAS. TYSS: Han I WER A 


OE IY IS a 


3 "In | " Indices 20 191817 161514131211 = 9876543210 


a bo | mQ 2 3 4 $ 7892011324 
+ Fatores = 6 7 8 3 2212222222 


—— Pun&a hzc primis figuris 


ky 


' ———— —appoſui,. quia vix utimur 
OY ener ren \ reliquis, nif1 forte una ſu- 
g— | perioris Fatoris pro 1n- 
469 — - cremento, quod animis ſu- 
| 7037 1s ſeryare vel aſportare ju- 
I CI87663— bentur tyrones. 
; b 16420g2=—— : 
E 14074735 — 


CY — 


quod 


.; Vides hic numerum'ex' 28 figufis conſtantem, - ft0- 


* ; 
Summ# 155912004 . Oco primz figure faRi totalis nil! 


DO 


Sf CTana non Oo nnoawgngGg DD AWD e 


= » &© 


has + uw. roy, 4 pod 
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Commentarins in ejus Clavem Mathem. 15 


quod mm 4 ſub afteriſco deeſt generale incrementum , 
Viz. Z« Index numer: 610 » eſt 13, & index numert 
g'in i eſt 7; quiindices additi fune 20 ; ideoque quia 
6in 9 facit.54, qui una cum incremento- 1 quod aſ- 
portavi a figura'2 ane 9) eſt 55 z ſcribe igitur 5 mox 
ſapra aſteriſcum, ſab indice 20; -& porta 5, mvltipli- 
cando, ut ſoles reliquas figuras yz, per 6, ut habeatur  ; 
pro'b , quoniam-index 7 in y elt 12 , & index 8 in ws 
eft'S ; 'qui indices: additi func 20; dic ergo ex 7 in 8 
fit 56 : hic autem cave ne ſcribas 6 ſupra afteriſcum ; 
quia habita 'ratione incrementi quod ſuppeditarur a 
multiplicatione 7 in » per 9 in, ſeivares in 'me- 
moria 6, quibus additis ad 56, datur ſumma 62/; fcri- 
be ergo 2 (upra aſteriſcum, & porta 6, 'multiplicandoy 
ur-ſoles reliquas figuras w, per 7; ur habeathr/ be 

Tum 6 multiplices 8 in » per 7 in mw, una cum in- 
cremento portato, viz+ 7, fiet 63/; ſcribe 3 ſupra aſte- 
riſcumz & porta 63 multiplicando' reliquas figuras 
m1, at ſoles per8; ut habeature; - 

Pro rel1quis, duc3 in 5, tam 2 in 4, tum 2 in 3, tom 
| 1in 2; ut indices (qui addni facinnt 20) requirunt : ita 
urls tandem ex horum fa&orutn (ope indicum inventorum) 
ſutoma : hibes-o&oprimas*figuras, omiſſis 20 ; quod 

in-Q fi figurz punQate 5783221 (contrario ordine pofitz' fu» 

5 ſu-Yifſent indices ex ſeipfis conveniflent, ita ut ſuperioram 
 Ju-F quilibet, cum ſuo inferzore correſpondente feciſſet 20, 
nempe ita, © | 


| 13 121110 9, 8 7. Indices. | 
Sn 32 3.4 > / 8 92 Figurz punatz ordine 
niſi 1 2 2.3 8 7 64 contrario, 
7 8 9 10111213. Indices correſp. 


Et 


I2 Oughtredus explicat#s, ſive, 


Vides hic numerum ex 28 figuris conſtantem, M0- 
leſta ſatis. Multiplicatione produgtum z quo ergo arti-) 
ficio ( fi fieri poſit) habuero oo primas figuras, /c.| 
15912007 — quz meo forſin propoſito_abnnde. ſati-} 
facere potinr, omiſfis 20 ultimis ? Sane: 1d commode} 
fieri poteſt ope Indicum , neque opus erit labortoſe 
percurrere fingulas Fatorum fizuras. Regula eſt in} 
Multiplicatione , Index cujuſque particular:'s figurz 
fa, invenitur addendo Indices figurarum Multipli- 

 catz: & Multiplicantis 3 ne hzſeris in verborum am- 
biguitate, ſcire debes, quod quilibet e quatuordecim! 
tas, quos particulares appellavimus , conſiat etiam 
ex 14 factis particalaribus, quorum univſcujulque locus? 
ab Indictbus erit mavifeſtarus per regulam jam deſcrip-! 
tam ; quod-viceſima prima figura fa&i totalis [tare de- 
ber ſub Indice 29 eſt nimis manifeſtum. / 

Repete igitur eoſdem Fa&ores cum Indicibus, ita, A 

| l 


m= =" A if, © , 5 


” CCC a. ec i yt = .cvct ov 


R Indices 20 19 18 17 161514131211 10 98765432108 R 


mY 2 3 4 5s 78920113244 7 
n{6 7 8 3 22122222221 


= 3 = ET. $3 


. FaRtores 


—— Puna hzc primis figuri? , 


|. ——— —appoſui, qu1a VIX a | 


mmm enemies reliquis, nifi forte una ſu-? 
g6— perioris Factor1s pro 1n- | { 
$69 — cremento, quod animis ſu- [i 
7037 is ſeryare vel aſportare ju- } , 
C 18766 3— bentur tyrones. 
b 164205 2—— | 
6 14074735 — 
_ 


Summ# 15512004 . Oto primz figure faRi totalis nil: ? 
quodJ 


Li 


\ Commentarits in ejus Clavem Mathem. 15 
quod in 4 ſub afteriſco deeſt generale incrementum , 


$viz,. 3+ Index numer 61n x eſt 13, & index numeri 
$9 inwelt7; quiindices additi ſunt 20 ; ideoque quia 
*Y61n 9 facit 54, qui una cum incremento 1-{ quod aſ- 


portavi a figura2anteg9) eſt 55 z ſcribe igitur 5 mox 


Iſupra aſtericcum, ſab indice 20; & porta 5, mvltipli- 


cando, ut ſoles reliquas figuras wz, per 6, ut habeatur a ; 
prob, quomam index 7 in x elt 12, & index 8 in 
et 8; qui indices: additi ſune 20: dic ergo ex 7 in 8 


fic 56: hic autem cave ne ſcribas 6ſupra alteriſcum ; 


quia habita ratione incrementi quod ſuppeditatur a 
4 multiplicatione 7 in » per 9 in, ſeivares in me- 
7 moria 6, quibus additis ad 56, datur ſumma 62'; ſcri- 
1be ergo 2 (upra aſteriſcum, & porta 6, multiplicandey 
J ut ſoles reliquas figuras w, per 7 ; ur habeatur bo 
7 Tumh multiphces8 in » per 7 in w, una cum in- 
{ cremento portato, viz. 7, fiet 63:; ſcribe 3 ſupra aſte- 
Iriſcumz & porta 6; multiplicando reliquas figuras 
m, at ſoles per 8; ut habeatur c, 
Pro rel1quis, duc3 in5, tum 2 in 4, tum 2 in 3, ton 
1 tin 2; ut indices (qui additi faciunt 20)requirunt : ita 
7 tandem ex horum fa&orum (ope indicum inventorum) 
| ſumma : hibes oRoprimas figuras, omiſſis 20 3 quod 
fi figurzx punQate 5783221 contrario ordine pofitz firs 
{1ſſent indices ex ſeipfis conveniflent, ita at fupe:1orum 
quilibet, cum ſuo infteriore correſpon{ente fecifſet 20, 


: 


; nempe it2, 


13 121110 9 8 79. Indices. 
32 345 7 8 92 Figurz punatz ordine 
TT 122.3 8 7 64 contraio, | 
1 7 8 9 10111213. Indices correſp, 
a0dy Ee 


14 Oughtredus explicat#s, ſte, 


Et reliquz ſeptem figurz, & adſcriptz fuiſfſent orci- 
ne contrario, perrexiflent ad indicem 20, itas 
20.19.18.,17.16 15 14 13 12 11 10 98 7. Indices, 
SL 3 2-2/2 2 2 12 2 3 8 76 Fignce 
purRatz ordine inverlo. 
Vides autem, attendendo ad indices, te habere 
15912004 , primas ofto figuras producti totalis , 0- 
miſſis ultimis 20; ſed profecto non accurate 3 quia 2 
ſubſequentibus portari debuiſſent 3 ; ideoque debuiſti 
habere 15912Cc7 : & forſan plus portari potuiſſet in 
aliis exemplis ; ſed quod ad computationem attinet per 
ſinus naturales & tangentes, cuyus gratia hzc operatio 
fuit inſtituta, res erit ſatis accurate 3 quanquam tacere 
non debeo quod nos jam hoc labore leyati ſumus, ut- 
pote qui computare folemus per ſinus artificiales five 
logarithmos, magno cum reipublicx mathematicz emo= 
lumento: nos autem h#c hatenus nt veram ideam hu- 
Jus operationis, cujus contemplatio non eſt itjucunda, 
habeas, &, ut authorem intelligas, etiam fufius expo=- 
nimus. : 
Indices 2to 123 © 
Fares] 245 [914 ; ; 
7253 Figurzordine contrario. 
Indices correſpondentes 2105 


In hoc exemplo index 4 7427 
uilibet ſuo correſpon- 35 SFaQi particulares, 
enti additus dat © = 


8708 Summa five facus to- 
talis purus A paribus. 
Pro 


» 
pa 
1 
þ.. 

b 
4 

"I 
” 
. 


- . 
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Commentarims in ejus Clavem Mather. 15 


Pro « dicex 3 in9fit 27; pinges 7, & portabis 2, 
ut lolet, &c. 

Pro Þ dicex5 in6 fit 30, addes pro incremento 
ex 5 1n 9, figuram ſubſequentem, & tit 35 ; pinges5, 
& portadis 3, ut ſolet, &c. Dices ex5 in 9 fit tantum 
45 ; ergo portare debui cantum 4» 

Reſpondeo, Quia 45 tam prope accedit ad 50 quam 
ad 40 portabis 5 

Proy dic ex 2in 4, una cum I pro incremento, fit 

, &C- 
. Pro #, ex7 in 2, una cum 3 pro incremento, fit 17. 

Secundus caſus male pingitur in ngftro codice , de- 
buit enim figura 5 quz in loco unitatis, poni non ſub 
4, ſed uno loco ulterius verſus dextram 5 ſub indi- 
Ce 4 ita, 

210 12343 Indices. 
246|914** 
72/53 Figurz ordine contrario, 
2I0T Indices correſpondentes 
quorum quilibet (uo ſu= 
« (74074200 periori additus efficic 4. 
Facti par-# )12345700 
ticulares y J 493828 
by 172840 


—— 


8708|6568 Facuus totalis cum 4, lo- 
Sas cis partium. 
Pro & dic ex 3 in nihil fit o, &c. 
Pro & dic ex 5 in nihil fit ©, &Cc, 
Pro yy dic ex 2 in 4 fit 8, &c. 
P:o $ dicex 7 in 1,una cum 3 pro incremento,fit 10; 
ſcribe o, &c. In 


16 -- 'Qbfhtredie explirats, ſoeg:. 
In 'tertio-Faſg penultimus fa&us 63 diaton efle 


taotum 56; & ſumma 32260, niſi plus illi accreve-" 


11-ex amputatis: figuris , quod Lexi poſle ſupra often- 
dimus. =: 

In quarta: caſv, -& ultimo fa, 25 
pro 16 portatis , fcribis 24 ita, __2_ 
quia 16-propius'accedit ad 20 quam ad 10... 

6. Multiplicatio ſpecioſa conneQtit utramque Ma- 
gnitudinem: propofitam cum nota an vel x, vel plerim- 
que abſque nota , fi magnitudines denotentur untca [i= 
tera ;, & hoc:tonge melins, ſcc. ut (eribas potkus AE 
quam AinE: vel, x E. 

$1 figna- fint, fimilia, ut +A multip!, per +E, vel 
— A per —E, producta magnitndo erit adfirinata ; 


nempe .+AE, five AE, per 11 Sect. 1 Cap.' Sed fi bg- ſ 


ra fint diverſa, ut e+A per —E, producta magnitudo 
erit negata , nempe —AE , quippe + & — ſunt fg- 
na, diverſa. > / 

Effertur autem Multiplicatio per in, ut fi dicam, 
A in E volo ut mulciplicetur A-per E, quod fit rantum 
bag literas, ita, AE, 

q fignificat A quadratum y-Ac.A cubum , Aqq A 


quadrato- quadratum, Aqc A quadiaro-cubum3 & Vo. 


cantur Poteſtates. 

Multiplica A—E per B, factus erit BA—BE, nam 
exBin A fic BA, quia Gena ſunt:fimlia;, & ex B in 
oE fit —BE, quia (i oy ſut diverſa; ar ex —B in 
=—E fit +BE. 

Unaquzque ſpeci2s multiplicandi debet mahiplicar 


- " * 6 I Ie " 


akon <3. 


per unamquamque Multjplicatoris ; ex A +E inA +E | 


tt'Aq'+2'AE + Eqs nim ducatur A + E in 5e, five 


qua * 


am a Ac oO #r nh SG, ack oc am. can ooo A a 


__ " 


"y 
. 
4 
'Þ 
_ 
LY 


| Commentarits in ejus Clavers Mathem. 17 


quadretur ita, duc A + E. A rior ducatur tum in Aruwy in E 


- dein E inferior du i 
in A + FE, Bs = —— tum in A tum 


Aq+.1AE Particulares 
1AE+Eq.{ fatti. 


Aq+ 2 AE+Eq. FaQus totalis. 
Et nota quod mihil intereſt five bzc five illa 


ſpecies ordinem ducatz modo figna illaſa mane- 


ant, potes ' ſcribere, fi placet, Eq + 2 AE + Ag, vel 
Eq +2 EA+Aqz. fic 6 multiplicares A x Þ per 
CxD, five AB perCD; potes pro produQo ſcribere- 
vel ABCDvelDCBAvelCDAB ; juxta hanc for- 
mam fi multiplicares 3 A per 2 A, ſcribere deberes 
(jungendo) ita, 3A 2A vel 32 AA, ideſt, 3x2xAXA : 
ſed quoniam gravis error hoc pacto facile oriri poſ- 
ſet z nempe putares, numerum 32 fignificare triginta 
duo, ſed valet tantum ſex, id eſt, 3 x 23 ideoque quo» 
ad figuras numerales  adempta eſt hxc licentia, eas 
jangendi ad eum modum quo fit in ſpeciebus z ergo 
muttiplicare debes figuras ut ſolet; & ex ZAm2A 
het 6 AA five 6-Aq : ficex 12 Bing B fit 48 BB fi- 
vea48Bqex5 Bin3Cfitis BCex$g AE ingAE fit 
quadratum 25 AEAE five: 25 AAEE five 25 Aq Eq 
quod ufitatius. 
Secundum Cartefum ex Ain A fit AA five Aq five 

A* eſt enim 2 index quadrati, ur ante diximus. 

exAin Aq fit Ac five A?, nempe 3 eſt index cubi. 

exAin Ac fit Aqq five A®. 

exA in Aqq vel ex Aq in Ac fit Aqc five Af, &c, & 


3 ſanelovge preftat ſcribere A* breviter quam AAAAA, 


C Quar- 


i2 _ Qughtredus,explicatan, ſooe, 


Quandoque coactus eris' exprimere unam Magnitu- 


dinem per duas literas A—B, ut unam lineam per AB, * 


& tum conneRere debes magaitudines per notam in vel 


x , ut multiplica AB per CD, faRus erit ABin CD ! 


">. - 


ED _—— 


'.CAP. V. De Diviſione« 


1-C Uotus appellatur Parabola-, nomivel Diophan- 

to. antiquo & egregio analyfia accepto 3-, quia 
ex adplicatione oritur; ut adplica reangulum- x2 ad 
longitudinem 4 , oritux latitudo 3+ . 


<4 / -. 
Batt 
73 


2. In dividendo incipere debes ad finiſtram, ſed non 


debes ſubſcribere Diviforem 297 ita z34*, &C, —quonis | 
am 2 non omnino continetur in I ideoque x87 non eſt 


Dividyus ſafficiens Diviſori ; ſed ita *235, &c, 


We In widendo daobus-modis proceditar : quidam dis 
vidunt-per lituras , Diviſorem non ſubſcribendo , ſed * 


fubſcriptum cogitando-3 ita, 


12 
8927347 2 
Diviſor 297) $37 #3597 j (630884333 Quotus, 
3782357468 . 


892718 


1- 
2 


F 


Commentarins in ejas Clavers Mather. 19 


Per primam figuram in quoto 6 multiplica Diviſo- 
rem 297, & fattum 1782, dividendo ſubſcribe & ſub= 


4. trahz & correſpondente parte dividendi 1871, cujus 


reliquum 89 ſcribe ſupra; delens utrumqu2 1871,1782- 
quod ctamen reliquum in proxima operatione & ipium 
delendum z ſed nobis nunquam placuit hzc via delend), 
quin praſtat potius ſingulas operationes clare habere 
ante oculos, ut fit in eodem exemplo repetito, ubi Divi. 
ſor ſemper exprimitur, qui modus etiam intellectu eft 
longe facilior z ejus regulz in his pancis carminibus 
breviter continenture | 


.» *+3 5 » 


"S: 297 
I. Queres : 2. Reſponſumgue datum ſcribe in quotientes 
3+ In diviſorem ducas : 4. Tum ſubtrahe faftum. 


| &. Altera deſcendat nota : 6« Diviſer moveatur. 
| 7«8i fruſtra fit cyphra quoto : B+ Fiat numerator 


Qui ſapereſt numer, cul Diviſor dato nomens 


Quot fueritit punAa cot erunt figure in quotiente, 


20 - -* Oughtredus explicats, ſve, 


Diviſor 297 
4 1782 | 
hb $893 Reliquum dividendi. | 
c - 297979 Diviſor motus. | 
d 891 
e 2507 Reliquum dividendi, Ti 
| , 297 Divilor motus fruſtra bis, » 
f 2376 | f 
g 1315 Reliquum dividendi. / 
| 297 Diviſor motus, 


h 1188 


127 Reliquum divid, in quo Divie |: 
{or ne ſemel continetur. 


'  Quares quoties-2 in 18, reſpondecur 6,. quam figu- 
ram ſcribe in quotiente; reſpondetur inquam 6, nam 
quanquarn 2 (it in 18 novies, non debes tatten ſcribe- |: 
re 9, quia reliquz figurz non conſentient :; non eſt e- | 
nim 9 media figura Diviſoris toties 1n7, nempe in 
tertia figura dividend), tum ducas reſponſum 6 in Divis | 
ſorem, & fir As 4 
Hoc fa&tum, ſubtrahe ex dividendo, reſtat reliquum 
dividendi 89 in b : tum deſcendar prima figura punRa- 
ta, nempe 3 ad þ,; & punctum, f& placet, memoriz cau- | 
ſa, deleasz tum Diviſor moyeatur uno Toco propius 
ad dextram, ut vides in c. ; 
Jam novam Divifionem inſtitue , operationes repe- |. 
tendo; & primam quzres quoties 2in8 3 reſponde- |! 
; fur 7 


Commentarins in ejus Clavem Mathem. 21 


tar 33 reſponſum 3 ſcribe in quotiente, ut vides 3 tum 
ducas 3 in Diviſorem, & fa&tum (4) tolle ex b, nempe 
reliquo dividendi reſtabit 2 prima tigura ine, deſcen- 
dat alcera nota 5, Diviſor moveatur, & quoniam mo- 
eas ne ſemel continetur in 25 ;- fit cyphra quoto, & 
deſcendat o, & moveatur Diviſor, & quoniam iterum 
fruſtra, neque enim adhuc ſemel continetur 297 in 
250, Ppone alteram cyphram in quoto, & deſcendat 7, 
& Diviſor moveatur. 

Tum quares quoties 2 in 25, reſpondetur 8, quod 
ſcribe in quoto, G& duc 8 in Diviſorem , fiet f , quo 
ſablato ex e, reſtat 131 in g, cui deſcendens audatar 
ultima figura 5 ; & Daviſore moto, quzres quoties 2 in 
I3, reſpondetur 4, quo poſito in quotiente, & mov 
duo in Diviſorem, fit þ, quo ſublato ex g, reſtat 127, 
Qu1 numerator erit fraionis, cnjus Denominator erit 
Divifor ; ita, 433. 

Quod 6 frattionem decimalem habere velles, adde 
cyphras Numeratori quot libuerit , & perge per re= 
gulas anteditas dividendo per Diviſorem five Deno- 
minatorem, ut fit in hoc exemplo, 

Diviſor cum ff; $100004320 [765 Dividend, cum 3. 
cyphris omiſſis '— figurisabſciflis, 

'720|1275 Quotiens cum de- 

| ___ cimalifra&tione. 

3. Propter tres cyphras omiſlas & totidem figuras 
abſciſſ2s dividis per unam ſolummodo figuram 6, & quo- 
tientem dividendo ſubſcribis : in fine autem diviſionis 
Circuli ſupponuntur addi figuris abſciflis, ita, 7650, 
& divifio continuanda per 6, propter decimalem fraRti- 
ahem , nempe [1275, yel figurz abſciſlz reſtituende 


C3 pro 
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ro Numeratore, & omulli circuli pro Denominatore z 


ta, 720773550 
$. Dividas per numerum 1rrationalem z ita, 
397 
2897 c 


#899738 @ reliq. divid. 

Diviſor irration, 357/992 5425) 467 9x7 (1307/80 

Quazre quoties 3 prima ' 357997 Diviſor irrat. 
figura Diviſoris in 4, re- - ####zj b 
ſpondetur 1.3 ſcribe 1 in xy9s d 
quoto & duc in Diviſorem z _. a8&e 
ſed quoniam 1 nihil mutar, mox tolle Diviſorem ex di- 
videndo reftabit a; jam amputabis 3, ultimam figuram 
Diviſoris 3. & quzre iterum quoties 3 prima figura Di- 
viſoriseſt in Toin,g, reſpondetur 3 ; ſcribe 3 m quoto 
& duc3 in Diviſorem jam amputatum, dicendo ex 3 in 
9 fit 27, &c. pro b, tolle þ ex a reſtat cy VIZ, 2803, 

Jam amputabis 9 a Diviſore & quzres, ſed quoniam 
Diviſor ſubintellgitur fruſtra moveri, ſcribe cyphram 
in quoto. atque amputabis cyphram in Diviſore 3 tum 
term quzres quoties 3 in 28, ce 1n c, reſpondetur 7, 
ſcribe7 in quoto & duc 7 in Diviſorem multatum jam 
tribus figuris, & dic eX71n'J fit 49, ſed quia 49 pro- 
pius accedir ad 5o quam ad 4o, ſcribe o, & portabis 
5, &c. prod, tolle dex c refiat 303 ; jam amputabis 7 
in Diviſore & quzre quoties Z in 3O, reſpondetur 8z 
ſcribe 8 in-quoto & duc 8 in Diviſorem amputatum , 
id eſt, in 35, &dicex$in5 unacums proincremen- 
ro ex$ in 7 fir 46, ſcribe 6, &c« pro e, tolle e ex 303 re- 
ſtat 17 ; tum ampucabis 5 & quotum ſatis amplum _ 

odus 
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Modus dividendi per indices ſatis innoteſcit ex iis quz 


| diximue in priore Capite, 


: Diviſio ſpecioſa. 
- $i AE Dividatur per A quotiens erit E, expun&a 
ſolummodo magnitudine A. 

S2d & A dividatur per A expungetur quidem A, ſed 
quotiens erit x, nam A eſt ſemel in ſeipſa, fic roeft ſe- 
mel in Io. 

$i —AE dividatur per —A orietyr E, quia figna 
ſunt fGimilia ; fa +AE per —A orietur —E, quia fig- 
na ſant diverſas | 

Si BCDFG dividatur per B orietur CDFG expun- 
gendo B utrobique : fi per C dividatur orierur BDFG 
delendo C utrodique : & per BCD orietur FG delen- 
do BCD utrobique. 

Quod fi Diviſor nullas habuerit eaſdem literas five 
ſpecies communes cum dividendo non poteſt divifio ali- 
ter fieri quam per lineolam interjectam 3 fic divide AB 


per CD oritur 


Quoniam multiplicando ex AA five Aq in BA fit 
BAAq five Bac, id eft, BA cubus, quz magnitudo fit 
etiam ex B in Ac, atque etiam ex A in BAq, ideoque 
vice verſa fi BAc dividatur per Aq orietur BA; fi 
perB orietur Ac ; fi dividatur per BAq orietnr A ; fi 
BAc dividatur per BAc orietur x ; Nam quod multi- 
plicatio conficit Divifio diffolvit, | 

$i dividas BA=CA per B—C : quoniam aCplicando 
BA ad B oritur A, atque eadem A oritur adplicando 
—CA ad —C quotiens erit tantum A non A+A, ut 
forlan putares : fic | 


C4 adplica 


24 _ © Oughtredus explicatus, fre, 
adplica AB+AC+AD+AE+AF 


ad , B+C+D+E+F 

oritur kartum A oritur inquam -tantum A, ut 
vice verſa per multiplicationem facile explorare potes. 

Ideoque fi videris unam aliquam ſpeciem, ut A in 
hoc exemplo in omnibus ſpeciebus, ut AB+AC, &c. 
poteſt fieri omnium ad illam ſpeciem adplicatio, vel ad 
magnitudines n quas 1lla ſpecies ducitur, ut fit in ex- 
emplo. | | 
Quod & una aliqua ſpecies ducatur in plures, at in 
exemplo priori : & prazterea aliqua alia ſpecies vel duz 
aliz, &c. ducantur in eaſdem, potelt fieri omnium ad- 
plicatio vel ad has eaſdem vel ad 1llas quz in has eaſdem 
ducuntur : adplica | 
AB+AC+AD+AE+AF+BB+BC+BD+BE+BF 
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oritur A+ ÞB. 

In hoc exemplo vides A ductam in B+C+D+E+F, 
atque in eaſdem ducitur & B ergo poteſt fieri adpli- 
catio vel ad eafdem B4+C+D+E+F, & orietur A+B, 
ut fit in exemplo : vel poteſt fieri diviſfio per A+B, & 
orietur B+C+D+E+F, 

Eſt quidem modus elegans inveniendi omnes Diviſc= 
res per quos ulla magnitudo poteſt dividi—— Franciſci 


4 Schoaten, principio Math. Univerſalis, P 31. line 34+ | 


dividantur datz quantitates per—p. 33. lin. penult. 


&*dc—ab3c. quias eſt quinquies in 25, ideodividen- | 


do25ABpers5 A oritur5 B, 


. 
H$ 
0) 
F 
I 
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> 


Potes | 
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Potes vulgaris Arichmetice veſtigia premere & 


7 juxta regulas jam ſupra expoſitas quamcungue magni= 
7 tudinem dividere, 


Ut divide Aq+2AE+Eq (A+E Quctiens, 


per A+E. 
Quzres quoties A in Aq, reſpondetur A, ſcribe in 
quoto & duc A in diviſorem A + E, fit Aq + AE; ſub- 


Z trahz fattum ex dividendo juxta regulas Sbcractionis 


antea Cxpolitas & erit reliquum dividend: Aq+2AE+ 
Eq—Aq—AE, hoc eſt, 
AE+Eq Reliquum dividend, 


A+E Diviſor. 
Jam repete operationem, '& quzre quoties A in AE, 
reſpondetur E, ſcribe E in quotience, & ducE in Divi- 


| ſorem, fic AE+Eq, quo ſublato ex reliquo dividendj, 


nihil reſtat, 
Divide cubum per ejus latus : nempe, 
adplica Ac+3Aq E+3A Eq+Ec(Aq+2AE+Eq, 


—_—ﬀ A ——————————————— 


ad  A#E. 
Quzre quoties A in Ac, reſpondetur Aq , ſcribe 


* Aq in quoto, & duc Aq in Diviſorem, fit Ac+AqE ; 


tolle actam ex dividendo reftat 


2AqE+3AEq+Ec Reliquum dividendi. 


A+E Diviſor. 
Quezre quoties A in 2AqE, reſpondetur 2AE, ſcri- 


| batur 2AE in quoto, & ducatur etiam in Diviſorem, 
1 fir2AqE+2AEq ; tolle fatum ex reſfiduo dividendi 


| i reſtabic AEq 
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AEq+Ec Reliquum dividend], 


A+E Diyiſor. | 

Quaere quories Ain AEq , reſpondetur Eq , ſcribe 

\ Eq in quoto, & duc Eq in Diviſerem , fit AEq+Ec; 

quo facto ſublato ex reliquo dividendi , nempe AEq+ 
Ec, reſtat nihil-; & Divifio perficitur. 

\ Rogabis, Quare non potui in hac ultima operatione 


u"_ quoties E altera pars Diviſoris in AEq, quan- 
0q 


videm E vault dividere AEq, nempe oricur AE, & 
nihil refer quo ordine ſpecies ſcribantur , five A+E fi- 
ve E+A, uti prius momitum. © 
Reſpondeo, Quia A altera pars Diviſoris nolnit di- 
videre etiam & Ec 3 & hoc eſt nihil aliud quain quod in 


vulgaribus numeris obſervare edous es; ubi requiri- Þ 


tar ut Dividuus fit ſafficiens Diviſori. 
Poruifles quidem incipere h voluifſes cam E,dividen- 
do Ec per E pari ſuccefſu. 


Q10d 6 hzc magnitudo compoſira dividenda fuiffet , Þ 


nempe Ac+3AqE+3AEq+E<+Bc 


Primum extrahe quotientem Aq+2AE+Eq,ut ante, 
ſed quoniam magnitudo non eſt ulterins qivifibilis, 


fraEcio erit apponenda, cujus Nufnerator erit Bc, & Di- Þ 


viſor A+E, Denominator 
fic divide bb + be +AE 


per D + C | 
quia ex bb+bc ad b+c oritur b, non poteſt autem AE 


dividi per bc ; 1deo quotus exprimatur cum fraftio- Þ 


ne, ita, b +AE 
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- 


| CAP. VI. De Proportions. 

1- QI < quatuor numeris datis, primus ita ſe habe- 

J MJ atadſecundum urtertins ad quartum 3 dicuntur 
quatugr 311i numeri proportionales geometrica propor- 
none, que confiftit 1n #qualitate rationum, vel in ea- 
dem numerorum- ad ſe 1invicem habirudine , numeri 
9eometrice proportiopales ſignificantur quatuor punc- 
tis (:; ) Ita 7.9: :; 28436. 

2. Multiplica tum 7 tum 9 per eundem 4. fa&ti, vize 
28. 36. erunt mulciplicatis, viz+ 7-9. proportionales 
per 18, 7. elem, 7.93 3 23.36. 

Habitado inter duos numeros appellatur Ratio; in- 
ter plures Proportio vocatur z in hac Proportione ra- 
tio eſt utrobique eadem, ſc. eadem eſt ratio 7 ad 9 quz 
23 ad 36; ratio autem invenitur dividendo antece- 
dentem per conſequentem , ut adplica antecedencem 
7 ad conſequentem 9 , ita, 3, hoceſt, 13, & appel- 

{latur hzc ratio ſub-ſuper»bi-partiens ſeptimas z; ita 
etiam adplica 28 ad 36, five 33, hoc eſt, Iz, five 173 5 
yel fractionem adhuc ulterius abbreviando 13, etiam 
| ratioeſt ſubſuperbipartiens ſeptimas. 
1 Artratio3I ad, 34, boceſt, 43 eſt quadrupla ſa- 
# pertripartiens ſeptimas z; quz ut plenins & planius 
q ntell;gancur (ciendum quod ratio five numerorum ha- 
& bicudo eſt vel zqualitacis , ut 4ad4q, vel inzqualita- 
Jtisz eftque hzc inzqualitatis ratio vel maJoris 1nzqua- 
hratis, ut$ad4, vel minoris, ut 4 ad 8. 
Habitudo majoris inaqualitatis in5 genera diftri- 
 buitur, /cil, multplicem, ſuperparticularem, ſuperpart1- 


G 
£ 
; 
: 
0 


: enrem; 


a8 Oughtredus explicat#9, ſtve, 


entem : mulciplicem ſuperparticularem, & multiplicem 
ſuperpartientem:pariter hadicudo minoris inzqualita- 
tis, fingulis vocabulis przpoſita przpoſitione ſubz ut 
ſub-multiplicem, ſub-ſuperparticularem, &c- 

1. Multiplex eft quando major minorem aliquoties 
continet, ut bis ter, &c. fine fra&tione , fic 12 el 
in ratione duodecupla ad x, fextupla ad 2, quadruplz 
- ad 3, tripla ad 4g Gate adb; & minor eſt pars ali- 
quota majoris, nempe'6 eſt in 12 bis, fine fractione, 

2. Superparticularis eſt quando major minorem (2- 
mel cuntaxat continet & inſuper unam eJus partem ali- 
quotam, ſc. dimidiatam, tertiam, quartam, &ce fi pars 
aliquota fit dimidiata #, ut3ad 2, 2, hoc eſt, 1x di- 
Citur: ſeſquialtera ; elt autem 4 ad 3 3, boceſt, 1; 
ſeſquitertia; 5 ad 4 , five 14 ſeſquiquarta, 8c. elt 


etiam 1001 ad 1c00 422 , five Tye ſeſquimillefima: 


atque hic in fratione Numerator ſemper eſt unitas. 


3+ Superpartiens eſt quando major minorem ſemel | 


duntaxat continet & inſuper aliquot ejus partes aliquo- 
ras, ita tamenut illz non efficiant unam aliquotam z ſic 
$ continet.5 ſemel & inſuper tres: unitates , quarum 
quzlibet eſt pars aliquota utpote quinta hujus pumer! 
5: ipſe autem ternarius, ex illis compoſitus , non eſt 
pars una aliquota numeri 5 , id eſt» non vult dividere 
5 fine fraQione : vel breviter, quando major minorem 
temel duntaxat continet cum fractione, cujus Numera- 
tor non erit unitas, ita 7 ad 5, fiveZ, hoceſt, 13, eſt 
adhuc ſubdiſtinguendo ſuper-dipartiens quintas, x. Is eſt 
ſupertripartiens quintas, $ 1 eſt ſuperquadrupartiens 
quintas, &c. #, hoc eſt, 138 eſt ſuperdecupartiens 
nndecimas; fic 3 five 142 eſt ſuperdecupartiens deci- 


mas quintas, 4+ Multi- F 
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- 4. Multiplex ſuper-particularis eft $uando major 
"þ7 minorem aliquoties continer, ut bis tery &c. & pre- 
8! terea unam ejus partem aliquoram 3 hic 9 ad 4, 2, hoc 
1 eſt, 25, unde quaſi componitur ex multiplici & partis 
; þ) calari. 

5. Multiplex ſuperpartiens eſt quando major mino- 
| rem al1quoties continet & aliquot ejus partes aliquotas 
| non efficientes unam aliquotam, vel unitas nequit efſe 
in fratione3 fic 11 ad 3, 3+, five 34; ita 112ad 3 eſt 
ratione tripla ſuperbipartienge tertias , & in exemplo 
Authoris 33, five 433 31 eſt ad 7 in ratione quadrupla 
ſupertripartiente ſeptimas 5 unde hzc ratio quaſi com- 
pemcur ex multiplici & (uperpartiente. | 

Z. Si quatuor numeri fint proportionales, fa&tus ab 
| extremis zquatur tao & medis, ut 7.9 :: 28.36. 
| = eft nota #qualitatis : 9x28=9x363 hoc theorema 
| merito catholicum appelletur, cujus uſus ubique eft in- 
fhgnis : demonſtratur autem 19. 7 elem. nam &. fic 
7-9: : 28, 36. quoniam 28 & 36 fiunt ex7 & 9 mul-_ 
tiplicatis per 4 erg, fer expoſirionem, ut 7.9 : : 7x4. 
! 9x4 ergo factus ex mediis 9gx7x4 neceflario xquabts 
! rar facto ab extremis, nempe 7x9x4. = 
"©  \Pulchre in ſpeciebus h fit B.C; :; BA. CA, ex mediis 
q C in BA fit CBA, ab-extremis Bin CA fir. BCA; fed 
) crit neceſſario CBA=BCA, 
| 4 Hinch 4 habuerint 8,quzritur quot habuerint 1c? 
| : 5. Duc per auream regulam 8 in 10, & fa&um divide 
"3 per 4, hoc eſt, *$=20 quoto, qui eſt quartus proporti- 
| onalis, ſci/..ur 4+$:3 10.20, - 


l 


Continua Proportio fignificatur per harc notam = 5 
Þ! ficT, 24 4.8. 16. &c, => tant contione proportionales , 
1 nempe 


_— 
mT 


— 
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nempeut1ad 2ita 2ad 4, &ur 2ad 4 ita 4448, 8c. þ 
8, In ſpeciebus «. Þ. - = &c, ſant =, 1d eft, 


continue proportionales 3 nam nt-. Þ :; . a five 

p 

ſed quia adhuc non didicifti multiplicare fraRiones, re- | ' 
liqua differenda ad Cap. 10. ; 
\ Inhacſerie fi ultimus terminus fit «, '& ſumina om- 

mum terminorum-.progrefionis defignetur per Z, ertÞ -* 
Z—o ſumma omrnium antecedentium, & Z—e ſim-Þ 


ma omnmum conſequeotium : -& eſta per 12,5. elem. Þ - 
. JO» & Þ : : L-—o. L—4. e1g0. per 
theorema catholicum az——eq=þ8z—/, ab utraque 
parte zquationis tolle We. = 


erit @@—aq Poe” IR #7! 
+ = 7 2tque ita vides. quomodo ex tribus Þ d' 


datis, ,nempe «, þ, @, ernitur ſumma omnium termino= if 
rum in progreſſione -geometrica, | Hzc planius intelli- Þ 
gas Cap. I Is | 4 EF 'Þ.. L 
Hzc de geometrica proportione, atiliflima funt.ad in- Þ 
veſtigationem analyticam anataciſmi yel uſurz compoſi- | 
tz in calce libri ; ſciendum autem, quod, quoniam ratio i: 
' annui foenoris jam mutatur, loco 1912;_ id eft, 199. 3, 
pro unalibra per annum reponend, 1444 1d eſt ,, fere it 
' 149, ob, & loco 145 ratio ſolidorum erit 142. F 
Et loco analogiz Ioo. 108;:1, x98 
analogia exit 100» 106; :1, 1125 
Et Logar, 1/95 eſt 0902530. 4 
Nata, qued 1n incremento unins libre elocatz pro F 
certo |}. 
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certo annorum numero, progrefſio eſt per fingulos an- 
! nos geometrica : 4deoque Bw. procreabitur ex Ili, alg- 

'Þ cata pro certo annorum numero, 
 nempeutl. 2 :2: 2. 4. &c. 

0 fic 1. 1x25 ::1105 ad aliud, &c. 

KF Th.$. Juxta hanc methodum & x. Theor. compu- 
tavi, quod una libra elocata ann. 21, dabit in 


-F annorum fine 3li, 132, pro an. 3o. 511.143 
t Th. 3. Er (ana libra per annum) intermifla 21, an- 
-þ nos, dabit 391i, |32, proar. 30. 791i./05 
/Th: 5. Et emptor uns libre per ann. pro 2T. an. 
, deponer in pecuniis numeratis 1 11i,|75 
A - proan. Zo- 131i,|75 
ge SeQio nona Authoris demonſtratur ab Exc/. 5. & 
7. Elemen, 


| To. Sibinarum rationum, /cj/. 4 $ conſequentes fint 
1zquales, nempe I=1 , ſunt ut antecedentes , viz. 7 
dg :;. fi veroantecedentes fint zquales (utingzZ an- 
- recedentes, {cil. 1 & x ſunt zquales) ſunt reciproce ut 
(conſequentes, hoc eſt, non ut 9 ad 7, ſedut 7 adg, 
I =: vempe ut 35 3:3 7. 9. 

15. Quoniam habirudo numerorum ad ſe invicem in= 
enicur dividendo antecedencem per conſequentem , nt 
Jadpligando $8 ad 4 , oritur 2, hoceſt, 2 quotus hic 
appellari ſoler denominator rations, vel rations quan- 
Mitas 3 etiam & ratio ipſa vocari poſſitz fic Bad C ra- 
= ita BA ad A ratio efk 
_= fiveB : etiam BA ad CA ratio eſt = five 2 ac 


0 
; 
2 
Ftio five denominator eſt 


Matis patet ex legibus Diviſions ſupra expolitis, 
| Ideoq1e 
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32 - Oughtredus explicatus,” fue, 
. Ideoque vice-verſa fi duxeris quotum five rationem 


1" conſequentem, id eſt, diviſorem, reſtituetur antece- Þ 


dens, quoniam quod diviſio difſolvit multiplicatio con- 
ficitz ita ex 2 in a fitB,ex & in C fit, B,ex 22 ( five B) 


| W. >. Mt 
in AfitBA, ex i (five & ) in CA fit BA, ut pla- 


nius infra intelliges, 

_ Oftendit O»ghtredzs in SeRt. 15. rationem antece- 

dentjs ad conſequentem componi vel ex ratione ante- 

cedentis ad tertium & tertii ad conſequentem,: vel ex 
ratione tertii ad conſequentem & antecedentis ad terti- 

 um'- J-9:: x{3item7Jſeg9:: x 3. 


| Ratio ex rationibus componi'dicitur- quando ratio- Þ 


num quantitates inter ſe multiplicatz aliquam efftecerint 
rationem per quintam detin. ſexti Elem. id eft,-cum 
rationes inter ſe multiplicatz vel;earum denominatores 


inter ſe multiplicati effecerint rationem ;; fic 4 eſt ad 2 
in ratione dupla , denominatoreRt 23. & geſtad 3 ra-f 
tione tripla, cujus denominator eſt 3 ; ratio autem ex 


his rationibus compoſita, ex dupla in triplam fit ſextu- 
play ſcil. ex 2 in 3 denominatoribus 1n ſe invicem duc- 
tis fit 6, denominator rationis ſexcuplz 3 vel quoniam 


denominatores.'2 & 3 ita exprimi poſſint, 22 ex in | 


fit 35, denominator rationis ſextuplz.. 

Hinc hi ratio in eandem rationem (1d eft, in ſe) du- 
catur, faRaerit 1lla ratio duplicataz fic rationis. $ ad 
4, denominator eſt 23 ex 2 in 2fit 4, denominator ra- 
tionis quadruplz 3 triplicetur hzc ratio multiplicando 


&Rum 4 iterum per 2 fiet 8, denominator rationis oc-| 


euplz; &ex 21n 8 tit 16, quadruplicando, &c, ideo- 


Pn 


Que 
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| que in continue proportionalibus ubi ratio eſt eadem ut 


64+. 32 16 ho 
. 729-243 8127 9 3 1 
{ Prima 64 eftad ſecundam 32 m ratione dupla quz 
eſt ſimpla; ad tertiam 16 in eadem ratione dupla du- 
plicata 3 ad 8 in ratione dupla triplicata : fiquudem 8 
: octies continetur in 64 : ita729eſt ad $1 in ratione 
| tripla duplicata,ad 27 in eadem ratione triplicata ; un= 
- © de apparet magnam efle differentiam inter rationem 
- & duplam & duplicatam, item triplam & triplicatam, ex: 
«| 27. 9non eſt ad x in ratione dupla ſed noncupla, eli ta- 
- © men9ad r inractione 3 ad 1 duplicata, quia denomina- 
| tor ratlonis triplz 3 in ſeipſum facit 9 ; neque ſemper 
- © duplicatur ratio; fi multiplicetur per 2, exegr. 3 eſt ad 
| 1 in tripla ratione ; hajus dupla eſt ſextupla, led du- 
n | plicata eſt quando dueitur tripla in ſeipſam, unde fir 
s| noncupla ;z fic etiam fi ratio 3 ad 1, newpe tripla, tri- 
20 pletur, ut ita dicam, fit rario tantum duplicata, ſc. 9 
-© 2d 1 in ratione 3 ad x, fed 27 ad 1 eſtintripla ratic- 
xÞ netriplicata, id eſt, ex3 inZfitg, & ex in 9 fit 27« 
| - Demonſtratio hnyus rei pender ex hoc generali The- 
c-f\ oremate, quod ratio duorum quorumliber numerorum 
mF! compomtur ex rations antecedentis ad rertinm, &c« 
34} Ur ſamantur ad libitum 20 & 5, ſumaturetiamad li- 
7 bitum quilibet numerus five major alterutro 20 vel 5 
a-F4 five minor nihil intereſt , ſed planioris demonſtrationis 
adF 3 cauſa accipe 10. 
4-[] Dico rationem 20 ads , quzeſt quadrupla , com- 


7 


-- 
= 


dof } poni ex ratione 20 ad 10, & ex ratione 10 ad 5; nam 
c-þ4 denominator rationis prioris eſt 33 five 2 ; etiam & pos» 


L 
0-f7 fterioris #2 five 2; ſed ex 2 in 2 fit 4 denominator ra- 
| D ti0r7tg 
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tionis quadruplz ; fic ex $8 in 2 fit 288, hoc eſt, 4, 

Quod univerſaliter ira ſe habere , quidam demons 
ſtrarunt aſſumpto hoc principio , cujus veritatem- hic 
ſupra oſtendimus, viz» denominatorem rationis mulc1- 
plicatum in conſequentem producere antecedentem. 

A ad C cujus dengminator eſto F ; hzc ratio com- 
Poniſur ex ratione A'*ad B, cujus denomin, D ; & ex B 
ad C, cujus denom, E ; dico F componi ex Din E : 
nam ab aſlumpto principio FC=A=DB= erg, FC= 
DB. ergeper 1947. F.D :; B.C ; ſed quoniam E eſt de- 
nomin., rationis B ad C, eſt etiam E denominator rati- 
onis F. D. ergo ab aſſumpto principio D E==F, quod 
erat dem. Qrghtredus {ic demonfirat, 7+-9::7XxXA., 
9x A per 17. 7. & SeR, 2. Dujus : ſed ratio 7 A ad 
9 A manifeſte componitur, operante arithmetico, ex 7 


ad A, cujus denominator a; & A ad 9, cujus de- 


minat A em 2 in So ©. lanius 
nominator ——-nempe ex = g it ox ut planuu 


intelliges ad Cap. 10. & 7 A reQangulum eſt ad re&- 
angulum 9A, in ratione quz ex lateribus componitur 
per 23. 6+ > 

Item quoniam ut 7.9 :;: 7A» 9A» 7A ad 9A ratio 
componitur ex — & — 


Hinc in pluribus magnitudinibus, quot libuerit, ut A 


BCDE, erit ratio primz A ad ultimam E compoſita -þ 


exAa1B, BadC, CadD, DadE, quia, ut ante, 


AadE componitur ex Aad D & Dad E, verum A | 


ad D componitur ex Aad C& Cad D; quinetiam A 
ad Ccomponiur ex AadB &Bad C; ideoque ratio 


ere oe Seng 


A ad 


Commentarins in ejus Clavert Mathezz. 35 


A ad E componitur ex omnibus intecmediis rationibus » 
& in continue proporcionalibus, ut 1. 2:4-8.16.32,8&C+ 
ubi1atio eſt eadem , tertia ad primam compotira erit ex 
ratione prima in ſe duQa, 1d elt , dyplicata quarta ad 
ad primam in eadem triplicata. 

Ab eodem aſſumpro principio facile eft ſpecioſe de» 
monſtrare Theorema catholicum, ſc. fatum ex mediis 
—faQoab extremis A.B ::; C.D. fit enim Erationis 
denominator ergo 

FEB=A & ED==C, erg. ut EB. B::ED.D. 


ſed BED=EBD. quod erat dem. 
Aq eſt in duplicata ratione radicis A ad x , nam 


= Aq . 
&x —1n — fit— id eſt Aq. 

Et quadrata ſunt in duplicata ratione laterum, ſc. Aq ad 
Ei i. hos | &.- 3 
Bq , 1n ratione A ad B duplicata, nam ex 5 1n 7 fit 


| - ut planus ad Cap. 10. intelliges ; nim:rum horum 
quibuſdam per anticipationem fere dictis. 

16. Inventio quarti Pcoportionalis , &c, 

Hic Clariflimus Author utitur finubus naturalibus , 

' multiplicando & dividendo juxta auream regulam, jar 

vero ad unum fere omnes utuntur finubus artificialibus, 

id eſt, logarithais; nempe in analogia, logarithmi ter= 

* minorum .ſecundi & tertii adduntur, & f ſumme ſub» 
' kcahatur logar, prim. reftabit logarithms quarti pro- 
| portionalis ; utile erit ad azymuthum, id eſt, diſtantiam 
' ſolis a meridiano inveniendum exempla proponere , 
| nempe maxima declinatio ſolis eft 239, Zo'. plurim 


2 Nuper 


= 
# £1 SZ 
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nuper ſtatuerunt 239.31". Sed Aftronomia Carolina 
mavult retinere 239. 3O'. 

Eſto Sol in ſecundo gradu Taurj, id eſt, diſtans a 
pun&o zquinoctiali proximo 329. & eſto ſolis altiti;- 
do 4c9, cujus complementum eſt 50 grad, fir denique 
pol: elevatio 529, r5', cujus compl.eſt 379, 45”. Vide 
Winga:i Aſtron, Probl. x5. in Appendice. 

Probl. data ſolis maxima declinatione, una cum di- 
ſantia ſolis a proximo xquin. punto, invenite preſen- 
rem ejus declinationem : analogia erit rad, fin , diſt 
z : fir, max, declin. fin, declin. pra. 


ut rad. YO. T0,0000CO 
ad fin. diſt. 32. 9724210? 
ita fin, Max decl, 229. Zo', 9g 600700 j addantar. 


ſin. przſ. decl, 129.12'. 29324910 ex hac ſum- 
ma radius primo loco poſitus auterendus , ſed non opus 
eſt ut ſubicribatur, ſatis eſt vel-negligere vel obliterare 
primam unitatem, ut finus quzrendus in tabulis fit 
9324910. viz. logar. 129,12". id eſt, declin. ſolis ab 
xquatore, quando ſol eſt in ſecundo gradu tauri ; dein- 
de eorum gratia quz ſequuntur exgo grad.tolle 129 2', 

Viz, Cx 89960. 

tolle 12 12 


reſt, 977 48. Diſtantia ſolis a polo mundi, 


Tum vide Wingate ididem, Probl, 27. ad azymuthum 
myeniendum per duas operationess 


Ex 


EE Am a | MW. 
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Ex datis col. elev.poliz 379 45' 
diſt.ſolis a polo mundi, 77 45 0 addantur, 


col, alt. ſolis, SO CO. 

ſumma erium, 165 33 

Ex ſemiſumma, 82 46. 3O”.vel ex $19,106. 
tolle diſt.a polo mundi, 77 48, tolle 77 48 
reſt, differentia, 4 58, relt, 4 58 


Prim. analogia erit ut rad. 10,000C00 

ad compl. ſ.elev.379.45'. 9 786905 } add 

ita compl. \. alt. 50 9 884254 p 
G——— — o 


ad quartum finum 9 671159. ſum. 


Secund,anal.erit ut 4* fi. 9 671159 

ad fhnoſemiſumme 82.46. 9 9965302 add 

ita fin, differentiz 4.58, $8 937398 x 

| ex hac ſumma 18 933928. ſum. ex qua. pri- 
| Giir mus term. toll. 
tolle quartum fnum 9 671159-1"* locoanal.poſit. 
ad finum ſeptimum 9 262769. relt, 

cui addaturiradius 19 262769. | 

hujus ſumma pars dimid, 9 631384. erit finus arcus 
cujus cmpt. duplus arcus elt azymuthus quzſicus ab 
aquilone. 

Quare igitur fin, 9631384. in tab. logar, nt vocaby. 
lum in Di&ionario reperies eum reſponCere grad. 25. 
20, Cujus dupl. viz. 50. 40', eſt azym. ab auſtro 5 & 
comp, 644.49", CuJus dupl. 129, 20. eſt azym ab aqui- 
lone, n 
D 3 Ut 
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Ut ſecunda operafio facilius perficiatur, jam utr ſo» 
ſent complemento Arithmetico, quando rad. non eſt in 
primo loco analogiz 3 elt 'autem compl. Arithm, 1n 
quovis logarithmo , refiduum ultimz figurz ad 10, & 
reliquarum omnium ad 9, quod currente oculo elicitur. 

Sicquarti finus, nempeg, 9671159- 

Comp!, Arithm, et .©328841. hoc complemen- 
tum ſecundo & tertio terfninis addendum, ut ſumma 
omnium ( dempta unitate prima vel radio, ut in pri- 
ma operatione, qua:.do radius erat in primo loco ) fit 
logarithmusexhibens finum'ſeptimum fine formali ſub- 
ſcriptione & ſubtra&tione 3 opus hoe modo renovatum 
Sic ſta;et, _ 

Secunda analog erity 
utifte 4 Gio, cnjas compl. arith. 03288419 
ad f11. ſemiſumme# V2;'46- 9996530þ add, 
ita fin, diffets 4, 58. 8937398 
ad fir, ſep, tit ance: fum. trium 9262769. 

Ratio hijuis operatiohiseftquia abjiciendd radium in 
ſumma tyium'Hon ſolum ſabtraxi compl. quod addidi, 
ſed & ipſhm finum quartum facili litura z pitt, pront ex 
9 ſublato 4, tdem nutheras reſtabit, nempe 5; fi ad g 
addam 6, (viz, 6 eſt comp arith, m3 4 ad'16) modo 
ex ſumma 15 randem adimmnt 10, quod” aq! -attronomica 
quz ſequmtor, 'ea' melius petuntur a nuperls Anthge 
L1DUS. . 

- 1B, Partes ſexagefimz; pata4g, conveityhtor 16 de- 
clmales-dividendo per 60, cis per atrtam regulam ; (1 
60 habuetint'45, quot habutrift 100 ?- nempe 075 = 
vee2 &'\quoniam derfominator in ha@faftione de- 
cimali tribug figuris exprimitur, ideo divifio per 60 re- 


. 
. 


« - 


My aa, =” -- ay 


MQOYEC! 


7 uno loco verſus fniſtram. 


# dus pro una hora, 
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movet lineam ſeparatricem F Þ ex;ſcrup.ſequ, incipit dividere 
45 (cyphris ut opus additis) 
: TOTES FRÞU, |  oxritur 75 ſupra ſcript. &c, 
Kquinoctialis dividitur in 360 gradus, 1d eft, 24x15, 
& ſumuntur 15-8raÞ F Inexem. dividit primum numerum per 6, & 
'D quorum intra {criptum per 60, quod 2qui- 
pollet divifioni per 6 in 60, i. c. per 360. 


25. Eſfto A, E ;:; M—A. EN: quoniam facus 
ab extremis xquatnr facto ex mediis, EM=AE=AE 
—AN, & tranſpoſitis ſpeciebus ab una parte zquatio= 


| nis in alteram, ſub fignis contrariis, ut infra doceberis, 
| Cap. 16, exurget 2AE=ME=AN. ideoque utraque 


AN 


| parte diviſa per 2A4—M fiet E_— 


..C AP. VII. De maxima communi menſurs, &c. 


I Ocuit Exc/ides, hb. 7. Definit. 11. numerum il- 
lum eſe primum quem unitas ſola meritur , hoc 
elt, dividit, 1r2, 2357 1113 17 1923 29.31, &c. 


int omnes prims : atque 1dem Enclides, ibidem, De- 
© finzt. 12, cefinit illos numeros primos inter ſe efle, 


quos ſola unitas communis menfura metitur , ut 15. $, 
{ant inter ſe primiz nam quanquam 15 divici poteſt 


\ tymper 3 tum per 5, & 8 dividi poteſt cum per 2 tum 
: per 4, tamen nallus horum (3 5 2 4 ) utrumque tum 
' 15 tum $ dividet, ſed: ſola unicas eſt utriuſque com- 
; munis menſura, 


Jam queniam fxpe fit quod duo yel plures numeri 


| non primi inter ſe quandoque dividi " 11 4 pluribus 
 menſuris five diviſoribus ut 512 256 di 


vidi pofſint per 


D 4 256 


4O Ou ghtredus explicatus, ſtove, ; 


256 128-64 32 168 4 2, docuit Exclides, in Propo. 


fitione 2, ſeptimi El. quomodo in non primis inter 
ſe numeris , maxima-communis menſura five maximus 
eorum diviſor inveniatur, nempe perpetua divifione 
majoris per minorem & diviſoris per reliquum ; & di- 
viſor 1ille qui primas dividuum ſuum metirur , abſque 
ullo rel1quo , maxima erit utrzuſque numeri dati com- 
munis menſura 5 quez-ab Exclide buc tranſtulit. Ought- 
reds, fractionum cauſa ;/ nam eadem fra&ionis quan- 
titas five ratio exptimi' poteſt per diverſos numeros , 
ut in his omnibus fractionibus £33 355 25 $4 32 48 
£:zeadem elt ratio, ſcilicer , dupla, jam trequenter 
valde conducit ut eandem fractionem habeas in mini- 


Mis.numeris in quibus poteſt exprimi, ut pro £33 (cri 


bas 8. 


| 


wat WALeas bu 


. Vidiſti autem-in ſeounda Seone fexti hujus, quod Þ 
fi idem numerus duos datos numeros 512 & 256 divi-Þ | 
dat, quoticerunt divifis proportionales, id eſt, in eadem 
ratione cum diviſis 3 quinetiam fi dividas eofdem- duos Þ 


yel quoſlibet alios per mazimam communem menſuram, 
habebis duos quotos in eadem ratione'com divifis & in 
minimis numeris in'quibus ratio ſta poteſt exprimi,-nc 
demonſtratur in 35+. 7. elem, ut fi dividas 512 & 256 
per 256, qui.eſt maximus numerus, qui poteſt utrum- 
que tum 512 tum 256 dividere ,* quori erunt '2 & 1 1 
qui ſunt minimi in eadem ratione cum 512 & 256, 
4 = 
| 31 124 155 
31) 124) 155) 744) 899 (1414 
"124 124 620 744 


$f ala 


% 
-— « 


""_ _— 


Commentarim4 in ejus Clavem Mathem. 4x 
-In -exemplo divide 899 per 744, pone I in quotiet- 


Os 
er | te; & quoniam 1 nitul murat, colle 744 ex 899, relin- 
ns bf quitur 155, per quem divide diviforem 744» oritur 4 ; 
ne (FJ ccribe 4 in quoto, & per 4 multiplica 15%, fir 620, 


quem tolle ex 744, relinquitur 124, per quem divide 
* .ultimum diviſorem 155, oritur x3 ſcribe x 1n quoto, & 
 rolle x24 ex 155, reltat 31,per quem divide 124,0ritur 
45 ſcribe 4 in quoto, & per 4 multiplica-31, fic 124, 
! qui & tollatur ex 124, reftat ©; :ideoque ultiwus divi- 
# for 31 dividens penultimum x 245. fine reliquo eritma- 
1s Þ x1mus cliviſor five communis menſura, qui puteRt. divi= 
er dere 899 & 744, & revera ſolus, nam 2 vult dividere 
1i-Þ 744» ſed non vult divider 899. 
t-|© | In noſtro exempla divide 512 per 256, oritur 2, ex 
© quoduRtoin 256, fit 512, quo ſublato ex'512, manet 
od © ©4-erg0-256--elt.maxima communis-menſura-; - fund 
ri. autem plures minores, ut ſupra videre licet, 
mb In ſpeciebus potes dividere 3Aq & 6A per 3A, ma- 
os} ximam utriuſque communem Menſuram, quotientes e- 
m,| cunt A & 2. SH 
inÞ} - Adplica 4Acc & 6Aqq ad 2Aqq, quotientes erunt 
' 2Aq&33 hic 2Aqq eſt maxima communis menſura , 
# ſunt autem minores 1enſurx, 2. 2A. 2Aq. 2AC-;A. 
n-0 Ag. Ac, Aqq. quz omnes poſſant dividere 4Acc & 
6AqQ, OY TPP > 
 Hinc fractiones ſpeciofz facile abbreviancur , divi- 
dendo per maximam ipſarum communem menfiiram , 


\JL 
Q 


y 
<2 #5... Ee on. 


A Mo 4 
nempe _ reducitur ad & dividendo per Bq maxi- 
mam communem men. 


z 
] « 
+ 


Zo In 
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3e. In operatione Proportions , 'tt 12. 8 ; : 15. 10, 
ducendus eſt ſecundus terminus in tertium, 8& facus di- 
videndus per primum ad quartum (viz. 10 in exemplo) 
inyeniendumy, quod ubi numeri multiplicandi & di- 
videndi ſunt magni tzdium paritz jam vero quoniam 
ſzpe-fitut rationes facile reducantur ad minimos ter- 
manos,, hinc Proportionis operatio ſxpe facilitatur , 
Ita Iatz0 12, 8. reducitur ad 3. 2. Crf. 3. 2 2: 15. IO» 
&  permutando 3. 15: ; 2+ IO, hic-Ze 15 reducitur ad 
, To» $+» ECIFo Is 5 5; 2+ 10, fiVe Is 2:3 5. TO, ut in 
exemp.. 


CAP. VIII. De Partibus 
3.CN Uam rationem habet numerator ad denomiriato» 
.rem eandem habet quantitas ſignificata ad u- 
nitatemz” 4.5/3 2.5» To As 2 
R Ko a 
| R.9:; > 1. Nam pet auream regulam & Cap. 16+ 


6.8 ry MW SR 665 RE, 
hujus ReS:rg SR, ſed 5 Valet unitatem, quia Je- 


nominator eſt zqualis numeratori:. fic in numeris #2 


= T« 
v» © po 


CAP, 
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EC AP. IX. De 41ditions & Subdudtione partinm. 


! 1. JRactiones ſunt ejuſdem ſpeciei quando eoſdem 
{ 3K habent denominatores, ut x2 & 12 in his frac- 
* tionibus 2 22; & tum fGve Additions five Subtracti- 
; Ris, operatio elt plana & faciits in numeratoribus 
# partium peragenda ad eum modum quo fit in integris, 
| ut in exemplo hic poſito addendo, ſumma erit 4 +10, 
| ideft, 12, vel ſubtrahendo 10—4, id eſt, ,£. 
; Sed tifint diverſarum Tpecierum, id ejt, (1 d1verſos ha- 
beant denominatores, ut'12 & 3 in his fra&ionibus 42 
| 3» reduci debent *prins ad eundem denominatorem ; 
1d autem hac arte optime fieri poteſt dividendo deno- 
| minatores 12 & 3 per maximam ipſorum communem 
menſuram, quz hic efit 3 ; divide-ergo 12 per 3, Ori- 
{tur 4\;* & Z per Z,oriturT; ita hates duos quotos, 
nempe 4 & 1, numeros primos & minimos in eadem 
ratzone cum 128&3z f 19itur hos Qaotos 4 & I aþ- 


|kern> cucas in 12.3 3, fave per crucemy ita, Phd 


' habebis, ex alterna ' multiplicatiane riimerum eyndem 
! factiim ex 12 m-1 atque ex 3 in 4g Hrmirum 12 , qui 
| numetus 12, hacatte invencus , - miffimus eſt nume- 
[+ Is 5 qui dividi poteſt 'erm per 4 tu'per 3, ut de- 
 monfiratur apud Exc/jd.'36. 7. El, 59 007 
 --'Jattyprout hactenns hos quotos miſtiplicaſti alters 
: indenominatores T2 8&3, pro novo/&'tommunideno. 
' minatore 12 ita debes-& alterne multzplicare eofdem 
/ Quotos 4 & 1 in numeratores 10 & 4 ; alcerne*( in- 
| quam ) five per crucem , 


ita 
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ita, *X\! unde ex 1 in1o fit xo, ex. 41n 4 fit 16, 


fiuot, inquam, 10 & 16 pro novis numeratoribus, in Þ 
quibus additio vel ſubduRtio facienda eft, 8& ſummz de- þ/ f! 
nique vel differentzz communis ille denominator 126 " 


ſubſcribendus , totum opus ita ſtaret', m 
26 {ume novorum numerat, 
A, '&\ 
Io + 16novi numeratores 
IO 4 numeratores nc 


Mar. com, menſ, 3) 12 3 denominatores, 
4 I. quoti | pl 

12 novus denominator , ex fit 

alterna multiplicatzone, I tu 

Ratio quare idem numervs I2 exurgit ex alterna iſta | /® 
multiplicatione petenda eſt ex 2. 6. hujt Jusz & 18. 7, Ele. Fr 
quoviam 4 & 1 ſunt in eadem. ratione cum 128& 3. ſc, Þ 
4 I 2: 12+ 3+, ergo per Theorema catholicum 1 x 12 ® 
=ZX 45 hoc artificio inventi ſunt novi numeratoresÞ} $ 
ad/ novum denominatorem in 1iſdem rationibus cam . 
415: qui primo-poſiti erant, & ratio eſt, quia per ean-þ © 
dem 18. 7. alterne multiplicas duos. 4 & 3 primo-poſi-Þ Ci 
105: per quotum: eundem 4 , unde: funt Ati, ſce 16-1 4 
33> mulciplicatis proportionales 4.3 : ; 16, 12. _ 
Potuiſti mox pro, novo denominatore .mulriplicaſſe 6 
genominatotes: x28 3 in ſe invicem, unde. facus fu- þ 
Wjeti36 pro novo' denominatore, -ſed potius dividis per Þ ©? 
Ma... CON, 'menſy- Ut rationes ; habeas in Minzmis nu» | 
METS, 47 3B | 


ſums 
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. | ſum.nov.numer. 67 I52 
n © novi merat, 39 + 28 57 8g gJ—- 
. #4 numeratores 17 7 Is 8 _. Us 
2 © integer in medio — 2 —eſtz—aufer.c 6= 57 
' max.co,menſ.g ) + Ig 6)43 13 3—— 
b | why 
* quoti 4 3 quoti 5 * 6 
> WY 2-— 
novus denominator 48 | 144R 


novus denom.14 
Integer 2 qui in medio ponitur non confideratur in 


| prima operatione, fed ex 3 quoto in 13 & quoto 4 in 7 


| funt 39 & 28 pro novis numeratoribdus , qui addun- 


- Ks 4 


tur per fignum + & ſumma elit 67, adeo ut fractiones 


| Jam tandem additz fint $3, qux fraftio vocatur impro- 
| pria, & eſt unitate major, quia numerator eſt deno- 


* minatore major, & dividendo numeratorem per deno- 
* minatorem reſolvitur in 142 quibus additis ad inte- 


gram 20 medio, erit ſumma 3 zz. 


Eodem modo in ſecundo exemplo, quod eſt ſubtrac- 


 tionis, emergunt tandem 3 x43 auterend. & 6 54; often- 


ue 


, 
| 4 ſum, —,—= reſolye inteerum Z in frationem ſnd- 


dit operandi moaum in reliquis numeris juxta poſitis , 
' qui ab imperitis accipi poſſint pro alio exemplo, quo 
| niam non potes tollere 454 ex 43, refolvit i$itur 


144 


| Gy#z in 5 453, nam 424 valet unitatem, adde +5, ſum- 


ma e(t 4+ - jam ergo tolle 3 ex 5 reſtat 2, & tolle 57 


© Cx 152, reſt. 95, 1deoque 2 x24 erit Rt five ref:duum. 


"a. A 
In ſpeciebus eſto exemplum additionis, adde x & 


A+ZB 
B 


- 


ſcribendo 
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: "A X , 
ſcribendo unitatem, ita, _ A tum quia dencmis- 
7 
natores B & x non habent communem menſuram , mul- 
tiplica B in 1 pro denominatore, & decuſſatim, tam 1 
in A quam B 1 Z pro numeratoribus, quos conjunve 
per f1gnum + pro ſumma. 
B 


Eflo exemplum ſubtractionis ; ex — tolle < | 


CA— ; 
ſtat == duc B in C pronovo denominatore, & 
decuſſatim, tam Cin A quam B in B pro novis nume- 
ratoribus , quos conjunge per fignum — pro differen- 
tla- 
Eſto exemplum additionis ubi opus eft communi 
menſura. 
BE + DA novi numeratores 
B + D numeratores 
max. com. menſ, C.)}CA CE denominatores 
A E quotl 
Wye ”— 
CAE noyus denominator ex 
altern, multip. 


Breviter ita ſpecioſe demonſtratur BE novum nume- 
ratorem efle ad CAE novum denominatorem, ut B ad 
CA per 2 ſexti hnjus,/ ut B, CA ; ; BxE, CAxE. 
ſc. duobus, B & CA multiplicatis per eundem E. 

AL 


Si-denominator fit idem utrobique, ut x on 
opus eſt ut ſcrivas - ſed ſufficit nt in nume- 


ratoribius 


'n 


' in 


ſt 


fur 


noy 


| 


£2- 


ſtatuantur ita, 


| Max. C. M. 2.)2\ 


Novus denom. -j 


A4+Z 


| ratoribus partium fiat additio, ita, —_ 
| in compolitis ſpeciebus ad AB + DE adde A + E, 


A+E 


A+eE I 


AB + DE. plus Aq +2AE +Eo, 


{imma erit 


A+E 


Si ſpecies adjunEas fibi habuerint fra&tiones names 
rles, ut ad zB adde x C, quoniam 5B=E ſcribe ita, 
ad 'B. adde C 


4 ſumma erit 2B +C 


 Quotl I 2 —_ 
| bs 
noy, denom. 4 
Quod additio conficit ſab- Þ 2B + C C 
| tractio diſlolyit, - ergo ex —— * tolle _ 


2B +C—C | In 6c exemplo quum n- 


nitas mil mutat, & — £ 
|max-c6.m. 4) 0 expung't + $þ relinquitur 
quoti 28, idett, 2dividendo tam 
tKNeratorem quam denomi- 
patorem ver 2, atque dem 
event ac fi in numeratoris 
bus partium operatio mox peraRa fuifler, 


Ex 
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48. * Oughtredus explicatus, ſrve, 
 Ex3B colle 53A , quoniam 4 B==z, nam ex 3 1n 
® fit #2, ut proximo Copite patebit. Scribe 4} & 54+ 
15B— 4A novi numeratores 
3B 2A numerats 
max. co, menſ; 2} Þ ba denomin. 
quoti 2 5 
ay different eſt 
novus denom. . 20 20 


1<B—4,A 


GAS. VIAL 
D: Maltiplicatione & Diviſione partinms 


N fra&ionibus 3x$ 3 8 8 ſunt heterologi termini, 

ſcil- unus numerator, alter denominator z 3 & 6 
homologji, /cil. uterque eſt numerator. 

Scire te oportet quod operationes multiplicationis 
& diviſionis prz(tari poflint fine reductione , ſed ſxpe 
conducit terminos reducere, ut fractiones five ratio- 
nes exhideantur in minimis numeris ; ' fic in £33 termi- 
ni divift'per max. comm. menſ. ſcil. 256, comparan- 
cur, id eft, reducuntur ad minimos terminos, /c. ad 4 

Memoriz cauſa, & cum grano Poeticz licentiz , 
regula eſto, 


Comparat in fraGts multiplicatio cructs, 


Duc 52 in £35 ſatuantur ita, 


guoti 


EX 


& CS 
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W_—_ ——: 
JA 4zX0 - 5 quotiex 16& 20 diviſis 
— X -—fit— per max. cot. menſ, 4, 
18 a7 I2 lunt5 & 43 & Quoti ex 
= 3 9 & 27 diviſis per Max» 
. com. menl, 9 ſunt 1 & 3. 
ex quotis homologis 1 x3 & 4 x 3 fit 54. 
quotus 4 
fie ex Tin 5 Ge | ſ.in$ & 
16 ex - in 7 fir,” max.com.men .nZ&6eſt2, 
3 quotuss 
Unde fiunt quori3 & 4 ; ſed 5 & 9 non delentur , 


' quia non haben ullam menſuram communem, ſed ſunt 
in minimis terminis, 


3. Quod f1 integri partibus fint immixtj, reſolven- 
dj ſane integri in partes ; 
duc + in 34, reſolve 34 in £3 per 6, $, hujus ; 


5\ 13 _ 65 
& ſtatuantur ita, — — fic — 
4 4 


e X " X , 
In ſpeciebus duc -inB, przſtat B integrum in 


' formam fraRionis reducere, ut antea in Additione mo- 
LES —. -i ; wy 

nu1 5 ita, 4 in 57; & quoniam Diviſio per max, com. 

' menſ, peragitur ſola ejuſdem 2xpun&tione, nempe utro- 


| bique deletur in dividends 3 ergo in exemplo uterque 


| 


' terminus heterologus, ſcil. B utrobique deletur, quia 


B eſtin B. x. &iterum Beſt inB ſemel; ſel quoni- 
am unitates nihil mutant, non exprimuntur 3 & factus 
eſt folum A, 

| E Aliter 


$O | Ovghtredus explicatms, ſroe, 
. Aliter exemplum ira ſtaxer, T quotus. 


X = JG 
B eſt max-com.menſ.ex 57 in 5- fit -z, hoc eſt, A, | 


| | quotus '1 
quotus E | 


BE . M E 
EXD. in Bea fit = Bc eſt max. comm, menſy. 


. Aquotus. : 
on Bog SL vs JA In hjs exemplis nulla eſt max, 
B I B  ) comm». menſura '{Give litera 


A ZA 6 £249 Y communis in ſpeciebus per 


homologz mox in fe multiplicantur, 
In Diviſione, in hoc Capite & alibi, ante hanc lunu- 
lam ) fat Diviſor , Quoriens autem poſt hanc ( 
Divide 35 per y2 3 divide homologos terminos 15 
& 9 per max. com, menf. 33 etiam & 16, 28 per ſu» 
am max«comm. menſ. 4 : & tum multiplica heterologos 


quotos pro quotiente: & nota, quod ſemper denomi- f 
nator quotiencis fit ex numeratore diviſoris & denomis 


- nacore dividendi. Statuator exetmplutn ita, 
3 5 quoti 
3 eſt max. com. men, 2 #5 (20 
&elt max, com. men. 2&/ 28 21. 
4&4 7 quot 


X 37 

© IPRS © mf 

$ eſt max, com, menſ, zF ) l; ( 5 (n3] 
3 T- quoti 


In 


rm T on R *' 


Be ( cracem; ideoque ſpecies} 


Py My 


ll» F 


Ia |: 
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In hoc exemplo 37 fit ex 7 integro reſolito in par- 
tes, multiplicando 7 per denominatorem s, unde fit 
3F  cu1 adde z, ſumma erit Y, 

44 eſt impropria fractio quz reſolvitur in integros 


' cum 'partibus, hempe in ( 133 dividendo 111 per 8. 


In ſpeciebus ipſe Ozghrreda integros deſcriplit per 


' modum tra@tionis ſablcripta ainitate, ut y , &c. 


—— - BcC FIn hoc exemplo per c minorem intelli- 
Dac 4 ge cubum, ut A cubum, Bcubum, 
” DC DA 


E 
| Dine D© pp Pf Gp Juotiens crit TE. 


"8B. ita, 
quoti A C 


| Deſt max» com. mend. DA PC CE 


B eſt max, com, men, 
quot! 'E 'E 
— ns 4a & ſtatuantur ita, 


Divide: zB weed ha ©; Ratuantur hoc paRo, 


E)B( non datur max. com. mend, 
Ex merhodo Mulriplicationis expoſita vides, quod 


| fi fraftio aliqua at > multiplicetur per denominato- 


B 
rem B, fiet —_— tantum numerator A, hoc modo, 


1A; in =aT hoc eſt, A, quod fi ſpecies fint mix- 


'B 
;tz, u dt \E+D poſſts per leges Additions ea(- 
dem prjus in unam tcaRtionem compingere, 


E 2 ity 


52 Qughtredus explicatus, ſive, 
Ac+B Eq+D. ACEq+AcD+BEq+BD 


It, — I) —— fitt————— _ 


C i By - © 


Similiter fi fraQiones int compoſitz, 
—C Su AC DA+BC 
dac =—>+— jn —+— pro—+— ſcribe 


— i” A B D BD. 
= S& EH+FG 
& pro —+== ſcyibe — tum operatio Rabit hoc 
F H FH 
pacto, ex 
DA+Bc EH+FG DAEH+DAFGtBcEH+BcFG | 
—n fit — —_—_— 
BD FH BDFH. 


Si velles unitatem defignare per quemlibet denomi- 


natorem, puta B, ſcribe [4 


Quis numerus eftz & 21, multiplica 21 perz, nam 


ut 13:2: 21,6. vel ut 7-2 32 21, 6G nam integer x 
valet 5 ac fi efſet ut 2 55 :* 2» 6+ 


. 
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CAP. XI. 


Via ad e/Equationem analyticam ſternitars 


t- QUato duz tnagnitudines, major & minor z dico 

cubum e ſumma utriuſque conſtare, ex cubo 
majoris plus triplo quadrato majoris duo in mino= 
rem, plus quadrato triplo minoris ducto in majorem 
plus cubo minoris 5 quod brevillime & clarifſime phan- 
taliz juvande gratia ſymbolis ita exprimatur ; 

Dico, C: A+E, = Ac + ZAqE + 3AEq + Ec 

A + E, five ſumma duarum magnicudinum appella- 
tur binomium, A—E, five differentia appellatur refi- 
duum five aporome; at ex 10 Elem, diſcas. 

2. Quoriam eadem magnitudo variis ſymbolis ex- 
primi . poteſt hinc emergunt zquationes, /ci/. ſumma 
defignari poreſt vel per Z, vel A + E; ergo Z=A+E., 

Differentia exprimitur vel per X, vel per A—E; 
ers, X=A—E quadrecur utraque pars #quationis erit 
Zq== Ag + 2AE + Eq: etiam & Xq= Aq— 2AE 
+ Eq; ideoque Zq — Xq= 4AE : nam per Sect, 4. 
Cap, 3- ex Aq+2AE+Eq tolle Aq—2AE+Eq retta- 
bit Aq +2 AE + Eq—Aq+2AE—Eq ;, & expunRis 
+ Aq+Eq propter —Aq—EJ » relinquitur 4AE= 
ZLq—Xq z & diviſa utraque parte per 4, erit _ 
— AE: pariter Z +X== 2A : nam per Cap. 2. ad A 
| +E adde A—=E ; ita ftabit exemplum, A+E+A— 
E, hoc eft, 2A; & quoniam Z+X=2A , 1deo divi- 

_ | EY L+X=A, 
| dendo utramque partem per 2, erit —— 


E 3 Hjuſ- 


534 _- Oughtredus explicatw, ſive, 
Hujaſmodi zquationes ſunt etiam theoremata, ex-gr, 
4+ 2. Elem. eleganter exprimitur in hac zquatione 3 
nempe, Zq=Aq+2 AE+Eq. | 
Et facile eſt horum theorematum cumulum augere, 
quoniam Zo = Aq + Eq & X>= Aq—Eq: ego, 


Z2+X2=2Aq & Z3—X32==2Eq : ergo ma —Aq 


& 1” tl. fic: etiam quoniam 2A=Z+X z er- 


90 quadrando.utramque partem,4Aq=Zq+2ZX+Xqz 


' & dinidendo per 4, *TALEEEE NID 


4 © 

Nota, quod eſt magna differentia inter &Kq & AEq 
quippe &q fitex AE in ſe; AEqficex AE in E tan- 
WM. | 

'3. SitA=8, E=4 ſumma Z eſt 12, ergo Z— 
A=E, ideft, 12—3=4. 

5, E five magnitudo minor eft = —_ quod fic pro- 
batux >-.ut, R.S 23A» — 

Virture aurez regulz ducatur $ in A, & dividatur 
produRa magnitudo $ A per R, quotiens , ſil. m_ 


erit terminus quartus proportionalis, qui ( fi major fit 
- A neceſlario minor erit ; & ad Ain ratione data R 
ad S, 


Ad A adde T ſcil, majorem ad minorem , ſumma 


erit per Cap, 9. Z = = quadretux major & 


RK 
fit 
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SA 


fit Aq, quadretur minor, ſcil- + & fic per Cap. 10, 
| De multiplications fraGionurs Sh ad wil adde 
| Aq, & per Cap. 9, Zo= gt 9 Aq 

& J 
CAP, XII. 
De Genefi & Analyſi poteſtatum, 
[. Adix , quadratum, cubus, quadrato*quadra« 


tam, appellantur poteſtaces ; quia radix quz 

(duEa in 'unitatem ): ſeipſam poreſt, etiam aliquoties 
in'ſe continua multiplicatione duRta, poteſt ( verbo 
Exclideano ) id eſt, valet efficere illos nutmeros ut 
ex 2 radice in ſe fit 4 quadratum, ex2 in 2in 2 fit 
$cubus, ex2x 2 x 2 x2 fit 16 quadrato-quadratum. 
Et ex ifta continua multiplicatione fingularium 

2. radicum omnium infra 1 faRa eſt tabella prior , 
in qua prima ſeries deſcendens elt radicum 3 ſe- 
cunda eft quadratorum 3 tertia cuborum, &c,' ideoque 
ſupra notantur literis ſymbolicisÞ qc. qq. qc; &c. & fi- 


. . PR ; p—— —m—  — cy 
guris numeralibus [7 | | 2| |3| [4 | | 5 }-que ſunt 
poteſtatum indices, ut jam ante expoſuimus. 

Et nota hic quod Oghrre4w , quintanam poreſtatem 
cujus hic index eſt | & | & qc: yocat quadrato«cu- 


- bum, =_ alii yocarunt ſardeſolidum ex. additione 
; 


' ſurdi ad ſolidum , quia nan-habet radicem quadratam 
| E 4 - .- 


56 Oughtredus explicatus, ſive, 
vel-cubicam- ut quadrato-quadratum habet, habet nem- | 
pe radicem quadratatt, -quz radix & ipſa habet radi- þ; 
cem quadratam z ut radix que I6 eſt 4, . cajus radix 
quadrata eft 2 _ | C6 
Poteſtatem ſextanain appellarunt illi, &'cum iis Car-P! n 
tefizs, quadrato-cubum, quia eſt quadrati cnbus, ut 64 | 
eſt cubus..4.,-quielt aumervs-quadracus, eft eriam illa 
ſextana poreſtas quadratys cub1, - ut 64, eſt quadratusÞ} 
8, qui eſt cubus e.2. ' Sd quoniam indices ſunt loge- lin 
rithmi poteſtatum., ſe addentes atque ſabtrahentes [pt 
prout poteſtates ſe multiplicant & dividunt., maluitÞ! or 
author quintanan poteſtatemm, ut 32, appellare quadra-/ 6' 
to-cubun , quariquam fit neque quadrari cybus nequeſ} in 
cubi-quadratus , fit tamen ex multiplicatione quadratiÞ ip 
4 in cubum 8; fic ex q inc; { qui ſunt indices ſym- 
oi per ſpecioſam _mulcjplicationem fit q cz id-F| qu 
eoque 2 ſymbolo ſuo* qc merito hec poteltas mutuaref, 


pollit nomen quadrato- cabi, 6G 

3» In-ſpeciebus, ex multiplicatione A+E, fiunt}| 
poteſ}atres 7 radice binomia cujus majus nomen eſt A, Þ mM. 
mitus'E + bt 1 12 ſecetur_ in duas partes, 8. majus 
nomen, & 4 minus, qyz faciliora ſunc quam ut multa 
explicatione indigeant. nam ex fingularibus faRis in 
ſummam>colteRis: fic quidritum Aq + 2AE + Eq, 
ex cajus iterym, multzplicati pex A.+ E fingularibus 
faQis in ſummam colleRis fit Ac + 3 AqE +3 AEq + 
Ec. cubas; ut in loco'ab Apthore e> ponitur. | 

In cabel{a poſteriori, cijus iiſus eſt pzne divinus , || nc 
primo. ordine habes {atus binomium A+ E , cujus |! di 


index | I j'non exprimitar; in ſecundo ordine del- | 
| | cendenc9 


' Commentatins in ejus Clavem Mathem. $7 
cendendo habes quadratum ex A + E, ſee: Aq + 2AE 
| +Eq,” citjus index [2 | ſcribitur ſupra ſpecies deſ- 
cendentes; in tertio ÞaDes cubum Ac +3AqE +3AEq 
|#Ee, "cujus index 3 | &C 


5. Et.quzlibet intermedia ſpecies cujuſque ordinie, 
ut ex, 87, 10. Ac Eq, m ordine quadrato-cubico, ſub 
indiee 5 , componicur ex duabus ſpeciebus , utrinque 
proximis in ordine przcedente, nempe ex Ac in 4AcE 
7 ordinis przcedentis quadrato-quadratici , & ex Eq in 
| 6Aq Eq ordinis ejuſdem.s & numerus 10 affigendus 
in x0 Ac Eq corflatur ex 4 & 6 (qui additi faciant 10) 
| 10..4.A cE.& 6 Aq.Eq,. & fimiliter fit. uo alus, . . 
| Notaautem , quod in Aq Ac & reliquis ſpeciebus, 
' quibus nullus numeras affigitur, ſubintelizgendus eft x, 
| eſt enim Ac=1Ac duz extreme poteſtates ſunt 
67+ diagonales, & ſpecies intermedix fant comple- 
- Menta, ſ:quidem ex collatis ultima vFaj® 1 Cie 

&þca 


1 m1 & ſecanda ſecundi Elem. patet quod in ha 
 paralfelogramma SE &e f per quez diameter 


3 
| non tranſit , ſunt complements , reliqua duo eb &ec 
 dicuntur circa diametrum b c confiftere, & appellan- 
| tur diagonalia z inquadratis autem, quadrata diagonalia 
1 yocantar, quorum diagonalium altz\utrum cum comple- 
| ment1s 
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5 Oughtredus explicatur, ſfroe, 


mentis vocatur gnomon =AE+AE-+Ag, hoc ef, Aq 
+2AE ; ſed" ufitarius & precipue 'ob figurz ſimtico- 
dinem minor poteſias diagonalts cum complementis 
appellatur gnomon = Eq+2AE; atque ita Omghbt- Þ 
redizy qui etiam per uncias intelligit numeros comple- Þ 
- mentis affixos, ut in ordine quadrato-cubico 5.10. 10:5, Þ 
qui una cum propriis ſpeciebus-5-AqqE 10 AcEq.1o.Aq Þ 
Ec 5 AEqq Eqc gnomonem in hoc oxdine conſtittunt. 
Cum inter bina quadrata Aq Eq in ordine quadrati- 
co unica.eft ſpecies, nempe 2AE inter Aq Eq, quadra- 
tortitm ſedes unicam interponent pro complementis 
locum : inter Ac & Ec dyz ſunt ſpecies, ſc. 3AqE & 
3 AEq. "5 
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CAP, XIll- | 
His itaque premiſſic, ad genefin Poteftatums acced ame 


( > 


T- T non modo rem » quz per ſe ſatis plana eſt , 
op ſed 8 rei rationem intelhgas, ita acci e gene- 
fin quadrati', & juxta quartam ſecundi Elem, dividatur 


Sn | $7_in duo nomina A=5 & 
—_— E=7  quadratus ex 57 e- 
_— 4 cit = Aq+2E+E9. 
2500==Aq - | 
Til 2nNOMONs 
3249  ' Carta, 
Revert |: 
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Revera cogitandum eft 57 efle binomium compoſi» 
tum'ex 50 +7, atque ita quadratum ex majori nomine 
Io fit 2500=Aq , & duplex re&angulum ex bis 50, 
Shoceſt,, 100 in 7=E fit J500=2AE, ut facile eſt ex 
noſtro exemplo intellzgere, ub loci vacui circulis com- 
 Fplentar. | 
 In-57 ſeparantur 5 & 7 uno tantum puncto interpoſi= 

to, ita, 5. 7 pro complementorum una ſpecie,viz. 2AE, 
 Fqua ex natura multiplicationis ibi ſtare debetr ultima fi- 
gura © particularis fati 10=2A ex 2 ducto ip 5, quz 
fgura 5 prima eſt in 5o, in hunc modumz 
'. So multjplicandus (ex 2in o fto, loco autem 

2 multiplicacor } hiujus cyphrz punCtum in 


__ facto poſuimus, quia de 
-IO. facus C hac cyphra non ſumus [o- 
| quUtte 


Nam hoc ordine collocandi ſunt fat particulares , 
empe factus ex E in ultimo loco, ex A in penultimo, 
ex Aq inantepenultimo, qui in exemplo punctatur ſu- 
2. In cubando 57 duo loci interponend, ita 5 +. 7, 
pro duabus complementorum ſpeciebus, nempe ZAgE 
BAEq inter diagonales cubos Ac; Ec ; & taQis 525 
=3AQE ſtabit in loco antepenultimo , nam quo;\14m 
A=590 erit ZAq=7500 & E=7; ideo ultimafigura in 
525 fato ex 7 19 75 [tare debet in loco antepenulumo, 
qua 5 1n7500 eſt fgura antepenultima, 


——_— ome 
8” 
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60 Oughtredus explicatizs, foe, 


$ee7 | 
125000==AC 

$2500=3AqE 

7359=3AEq 
343=EC 


1985193 ſumma. 


Sic in Cape 4. oſtendimus quod mul- 9152þ 


- tiplicando 4576 per $92, fa&ti ſingula- 41184 
res ſtare debent deſcenſa obliquo, quia Y36608 
pro ultimo fao 36608 'reveia multipli=» ( ——— 
cabas per 800. 


Ita in SeRtione tertia ubi latus conſtat ex pluribu; 
figuris 57209, debes primum conficere poteſtatenſÞ 
x57, ac filatus efſet 57000, & ejus duo nomini 
50000=A. & J0co=E fiet pro quadrato operando, 
ut ante, 3249000000 =Aq+2AE+Eq3 tum cor 

e quadratum ex 572, ac f latus effet 57200, & 


duo nomina 57000 = A & 200 = E quoniam vero 


Jam ante confecifti quadratum 'ex 57000, ſcilicet 


q 
oh 
o 


32490C000oo ſumatur 3 249000000 pro quadrato majo-Þ 


ris nominis =Aq, & perge pro gnomone. conſtituendop 


operari ut ſpecies 2AE. Eq dirigunt, fiet 327 t 840000 
—=Aq+2AE+Eq, quod ramen in proxima operatione 
ſumi debet proquadrato majoris nominis 575200=Aq3 
minus erit 00, unde nihil conficietur, ſed additis dua- 
bts cyphris (at videbis in exemplo ad aſteriſcum) ope: 
ratio renovanda erit : diligenter attem obſervabis ne te- 
ipſum fruſtra torſeris omiflam efſe in exemplo Author's 
unam 


k 


: 


—O4e— - — — - = 
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pnam operationem propter cyphram in penultimo lo- 
| co radicis 57209, opus integram quoad hoc ita ſtaret, 


Que difta ſunt & intel- 32/7118 Ag. 
*ſexeris, facile ad cubum olooſlo | 2 AE 
*radicis ex pluribus figuris oo] Eq 
\conſtantis applicueris. —|——|———— 
* 32/7 1]84\00] Aq 
» 1102/96/0 | 2AE 

, : 811 Eq 
\ 22/72/86 96/81 ſumma 


—S 4. Ex his quz jam declarata ſunt non difficile erit 

reliquas etiam omnes ſuperiorum generum poteſtates 
UF progignere, placet hic apponere genefin quadrato= 
ME cubi puri; ubi quatuor puncta interponenda pro qua= 
niFtuor complementorum ſpeciebus, nempe 5A qqE, 
vofioAcEq. 10AqEc., 5SAEqq inter IS 
- £cubos diagonales A qc & Eq c quadrocubetur 23. 
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62 ©  Oughtredus explicatts, ſive, 


Duo nomina ſunt 2 & 3 revera 20+ 3» 


T 

==2 ' cl 
E=3 24,00 oo», 2 ! 20 
32 Aqc + 

240 SAGE \ter 

720 ToAcEq Ut 

| 1080 1oAgEc > gnomon. ff; ma 

| 810 $AEqq  Aq 

| ; 243 Eqc +3 

Race qu: 


Quadrato-cubus © 23. 6436343 ſumma. Aqc A=23þ da 
Quod k-placeat . . 2798qz0 5AqgeE E=2 Þþ fici 


quadratc-cubare 232, 486680 1oAcEq vel 
pergere. licet ſumendo 42320 10AqEc [ati 
23 pro A,8& 2 ptge, ac 1840 $AEqq ua 
f-pmonyum compoſtum efſet ex 32 Eqc din 
230 mzjori nomine, &,2 Minote——— 'Ac 

672109330432 quadrato-cubus | Max 


F 


e 232-3 lj 
Nihil hic loquitar Author de genefi poteſtatum ad-F/BA 
fetarum, nempe de ejuſmodi poteſtatibus alibi tra&ta-$/+E 
turus , verum ut Le&or przparetur ad eas in ſuis locish}+B 
intelligendas operz pretium duxi ut adfectarum pote-Fi Cui 
flatum generationem hoc loco exponerem , brevicerÞB= 
autem atque quatenus rei natura fert & poſſim dilucide, þ,tum 
Quid eſt autem Poteſtas adfeRta ? | \ 
Reſpondeo , Poreſtas adfeta tum dicitur , quandoP'iag 
radix five latus aliquod in ſe ducitur , vel ſemel , ut inÞnem 
quadrato 3 vel conrinua multiplicatione, toties quoties || Pur, 
opus eſt in ſuperioribus poteſtatibus; ut A + E in ſe fit] eR 
Aq 


Commentarlt#t itt ejus Clavem Mathem. 63 


 Aq+2AE +Eq; iermin A+E fit Ac+3Age 
+3AEq+Ec: efto A+E binomia radix = L , 
| cujus majus nomen five latus et A, minus Ez er- 
, go Lq=Aqt2E+Eq, & Lc=Ac+3 AqE+ 3AEq 
' + Ec, quando (inquem ) radix in ſe, &c. & pre- 
| terea aliquis alius numerus five magnitudo, puta By 
| ducitur etiam in radicem A + E, unde fit BA +BE, 
n.$ magnitudo compofita, addenda quadrato puro, viz- 
'Aq+2AE + Eq, unde fit quadratum adteum, Aq 
- +2AE+Eq+BA+BE. In numeris, ex 4 X 4 fit 16, 
' quadratum purum, cui addatur 2 x 4 = 8 fit 24, qua- 
2; datum adfeumz hxc magnitudo B appellatur co-ef- 
2 þ ficiens, quia una cum illa alia in quam ducitur facit 
'vel planum vel quadratum, & eſt vel longitudo vel 
'latitndo, nempe in hoc caſu ubi de quadraris agimus 
'quz Cx binis tantum dimenfionibus conſtant, In or- 
{dine cubico, x A+E in ſe, &c, fit cubus purus , 
\Ac + 3AqE + 3AEq + Ec; & preterea aliqua alia 
2150 Magnitudo , pura B, ducitur vel in gradum aliquem 
2-4 00jus puri cubi, ut in Aq + 2AE +Eq, unde fit 
d-BAq+B2AE +BEgq, addend, ad Ac+3AqE+3AEq 
ta-£+Ec; unde fit cubus adfetus Ac+3AqE+3AEgq+Ec 
cis +BAq+B2AE+BEq. In numeris ex 3 cubato fit 27, 
e-[icui addatur 2 x 9 = IS, fit 45, cubus adfeus3 & 
cerÞ)B= 2 eſt co-efficiens longitudo quz duRa in quadra- 
Je, þ tum 9 facic ſolidum 18, 
| Velin hoc eodem ordine cubico, praterea aliqua alia 
doÞ'Magnitudo, puta Cq', ducacur in radicem cubi puri , 
in ,nempe in A + E, unde fit CqA + CqE, addend. cubo 
es||puro Ac+3 AqE +3 AEq+ Ec, unde fit cubus ad- 
fit} teus, Ac+ ZAQE + ZAEq+Ec+ CgA +Cge In 
\q numeris 


64 | Oughtredus explicatus, ſeve, | 


numeris ex 3 cubato fit 27, cui addatur 2 X3=6 fit 
33 cubus adteCtus ; 8& Cq=z2 eſt co-efficiens magnitus þ 


do plana, quz duCta in cubi radicem 3 facit ſolidum 6. 


Vel in hoc eodem ordine poſlint dari duz co-efficien- Þ 
tes, quarum una ducatur in radicem), altera in radicis Þ 
quadratum , ut ex utrinſque additione ad cubum purum Þ 
fizt ille adfeQus z atque ita vides cubum adfici poſſe Þ 
tridus modis3 & generaliter quzlibet ſubſequens pote- | 
ſas adfici poreſt tories bis quoties antecedens unitate 


addita, ut q. 1 
| CG NV 
9+ 7 
CC, 15 

CC. ZI, & C it infinitumt 


Obſeryaſti forte quod in ordine cubico B co-efficien- Þ 
tem ==2, appellavimus longitudinem, & Cq=2 ma- 


gnitudinem planam, ratio eſt, quia co=efhiciens ſemper 


z{timatur juxta qualitatem poteſtatis affect x & magnt- 


tudinis gradum in quem ducitur, ita ih ordine cubico, 


quoniam cubus eſt ſolidum , ejus generis erunt omnes Þ 
ſpecies, ita AEq eſt ſolidum conſtans ex tribas di-Þ 


menfionibus Ax Ex E; pariter AqE eſt ſolidum ; 
1deoq: in illo ordine fi co-efficiens ducatur in latus quod 
unam tantum dimenfionem habet, cogicabis co-efficien» 
tem tanquam quadratum conftare ex duabus, ut in 
CqA + CqZ, quanquam per Cq intelligis tantum 2, 


qui numerus neque eſt quadratus neque planus , ita Þ 
ramen zftimandus eft ac f fieret ex duct ſuiiphus Þ 


In unitztem ; ita 2 quadrat in x = 2 ſolido. 

Quod f ducatur in quadratum Jlateris A + ZE, ſcil. 
BAq + B2zAE+BEgq, jam B erit tantum longitudo vel 
latitudo, 


Ss Sg 


Commentarims in ejus Clavem Mathem. 65 


| latitudo, nimiram quoniam quadracum conſtar ex du- 
| abus dimenfionibus, una tantum defideratur in ordine 


cubico ut fiat ſolidum : uno verbo , heterogenea hc= 
mogenels addi vel ſubtrahi nequeunt : elt hzc notio ar- 
tis filio digna $ nimirum ad lineath non potes addere 


| ſuperficiem , ad longitudinem non potes addere pla- 


num, ad quadratum non potes addere cubum , nempe 


| ſolidum ad ſuperficiem ; jam vero, quoniam magnitudi- 
| nes five numeri adficientes addi.debent ad poreſtatem 
| param, ut fiat ex illarum additione adfeQta z debenr 
| ergo ullz poteſtates adficientes efſe ejuidem generis 
| cum poteſtate pura, quod fit concipiendo magnitudi- 
* pe co=efficientem tot habere dimenhones quot defji- 
{ derantvr in magnitudine in quam- ducitur, ut uberio- 
| ris illuſtrationis cauſa, in ordine quadrato-Cubico , 
| quelibet ſpecies conſtat ex 5 dimenſionibus , nam Aqc 


conſtat ex AxAxAxAxA , quoniam 1gitur in ad- 


| fetione BAqq, Aqq conſtar ex 4 dimenhonibus, ſc. 
ex AxAxAxA, ergo corefhiciens B erit rantum 
| longitudo-, quia una tantum? dimenfio defideratur ; 
'ſedin Cq Ac quoniam A c conſtar tantum ex tribue, 
| co-efficiens C q conſtabit ex duabus:, & in omnibus 
! ſpeciebus iſtitfs ordinjs fimile regeries, nam unciz in 


' hoc-computo non dmnino conſidexantur. 


Id autem tam in Geneſi tum in Analyſi obſervandum, 
quod prout in poteſtatibus puris ita etiam . in adfectis 


 fingulz ſpecies ſuas (bi proprias. ſedes vendicant 3 
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| neque enim numeri ullo modo-quo libet vel prout 


ſors tulerit 
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66 . - Oughtredus explicatas, foe, 
Geneſis quadrati adfeRi ſub latere A+E & co-efhci- 


ente lopgitudine five latitudine B quz in latus A+E 
ducenda. 


- E B=3. 
25 
70 ale $a 
Ld "hq 7 on 420 
= BG Þ $—B | 


3420 quadratus adfetus : quadratus purus e- 
rat in-exemplo Qughtrediano 3249. 


Geneſis cubi adfe@i ex duabus co-efficientibus, una 
B longiendine duta -10 quadratum -lateris =Aq+2AE 
+Eq ; alters Cq Fe numero 2 duo 1 in latus 
A+E- | A | 


125 Ac : | B—=2 
525 3Aq | nm? 
735 3AEq jy MTs, 
mz 5 
= Ba4E My: I+BlybCal—D: | 
98 BEq 
15 CqA 
21 4 bn $—cq 


Dc= 291862 abut  adfetus3 - cabus = A | 
I 35193, 


Geneſis 


p_ ry ws Ow 


I, 


Wo 


at |. 


Commentarins in ejus Clavem Mathem. 65 


Geneſis quadrato-cubi adfe&i adjunQione planoſo® 
lidi ſub latere A+E, & ca-efficiente nutteto quadrato* 
quadratico =Fqq=5 


I'd 2 ooo 

© (x1 32 | Aqc 

Ca 240 $AqqE 

| 7J20 1ofcEq is” 

S Þ 1080 1oAqtc( i. 

= = B10 foe —=Gqc 

2 243 Eqc 

= 10 FqqA tp \q4c+Fqql=Gqc 
= 15 FqgE hy 


— 


Gqc= 6436458 quadrato=cubus adfetug z Purug C- 
rat 6436343 : quadrato-cubus adfici poteſt 15 variis 
modis, difhcillimum exhibebit Author ad calcem ope- 
ris; numeroſem ſang;poteſtatem cum omnibus adfecti- 
onibus ex quibus poteſtas quadrato»>cubica adferta icon- 
Rare poteſt z nos quibug difficilia explanare ſcopus ett 
omnium e regione facillimum jam exhibuimne. 


i OI” IE —C—_— wt... — — — 


CAP. XIV. 


Sequitnr Analyſis, que eft ednttio radics ex numes» 
roſa potiftate data. 


I, ;&/ Wiſs poſtquam ſedes poteſtatum diagonali- 
um pro ſuo quaſque Juxta tabulam poſtexiorem 


| genere punRtis ( poſito pron punRo ſub loco unita- 
2 


tum ) 


68 -- - | Quightredus exp/icatws, ſroe,: 


duo poteſtatis reſolvendz, & fic integra duorum gr 
morum hoguſarium Taterum 1n duobus primis punGtis 


pro tertiofarere , id eft, 'tertia-fi 
$72Cg):eruenda, 5 0 


2. Y 


f nay m | 


- -2 


OE "| Þ 4 


an 


GR 


Commentarins in &jus Clavem Mathem. 69 


_ 2, Si perafta analyſi- aliquid reftet , punRationes 
circulorum, quot opus erit, ftatuende pro ſuo genere, 
id eſt, binz & binz.cyphrz addantur pro quadrato, ter- 
nz & ternz pro cubo, &c. ut fi quadratus reſolvendus 
fuiflet 3272869995, numerus non fuiſſet-rationalis, ſed 
polt peractam ultimam operationem ſuperfuiſſet 3 14 3 
1deoque additis duabus cyphris vel pluribus bins, ut 
placuerit, ita, 314 oo 0c 00, pollis pergere operando 
ut ante pro decimal fractione. 

Vulgares Arithmetici volunt reliquum quod ſuper- 
eft numeratorem efle ftractionis , cujus denominator C= 
rit duplum radicis cum unitate addita, id eſt, 2A 
diviſor cum unitate addita , quia 2A perfeRe dwidit 
2AE, & relinquitur E, ſed revera prater 2AE conti- 
netur & Eq in'gnomone. | 

Similiter in. cubo reliquum iterum ſamunt pro nu» 
meratore '& pro denominatore triplum radicis qua- 
dratam =3Aq, 8 triplam radicem =3A , cum uni- 
tate addita. 

Et revera ex quadratorum adſcenſa fine incremen= 
to patec ratio quare vulgares arithmetici unitatem- ad- 
dunt, nam eſto 4 quadratus numerus ex 2=A. 2A 
cum unitate addira, id eſt, 5 addatar ad 4, fit prox1- 
mus quadratus 9, cujus-radix 3=A :; 2A cum unita- 
te, 1d eſt, 7 addaturad 9, erir 16 quadratus EY 4, &Cc« 
unde patet quomodo ſeties quadratorum per additi» 
onem conſtruatur, 

Atque idem patet ex his ſchematibus, eſto 16 qua- 
dratus ex latere 4 , & augeatur ſchema zqualiter no- 
vo gnomone hic punQato, fit proximus quadratus 25, 
unde quibuſdam fractio gnomon appellatur , eo quod 

F 3 conſtat 


7O 


Onghtredus explicatus, five, 


conſtat ex duplici latere pro: complementis & minori 
diagonali quadrato. | 


| _ 5, Capa15» ts 


| 


| 


I — 


4 


Cubus per 6 aſcendit. 


Series, quadrat. 


Radices quadrat. 


P 1 


2 
3 
4 
5 


| &Co 


9 
16 


25 


457 


7 
9 


Gr emrmarrn—n— 


pro ſerie cuborum, 


Radices cubi 


I I 
7 

2 | bs 10 $12 

3 2] 18 

4 64 37 ,, 

$ 235 Sf 

&c. 


Aſcendunt quadrat, ad- In ferie cuborum 12. 18. 
dendo differentias 3, 5. 
Fe 9, &&c. quorum diffe= 

. rentya eſt 2, 


24, &c. quorum differen- 
tia eſt 6, ſunt differentiz 
differentiarum , cuborum 


nempe 7. 19- 37+ 61. 


Aliter 


Commentarias in ejus Clavem Mather. 7x 


Aliter pro cubts C.c-— © 

Differentiz numerorum C.1.== 0+14+6'x = xy 
©-1.3. 6.10. &c. ſunt C.2= 1+1+6x1= $8 
Is 2, 3» 4+ &C+ C.3.= 8+1+6 x 3== 27 

Ciae==27+1+6 x C== FA 
Cioe=nb4a+1+6xXIC==125 » 


CAP. XV. De Lateribus ſurdis. 


I quoclibet numeri ut A. M. N. E fint => erit 
ut primus A ad ultimum E; fic poteſtas pri= 
mi Ac cujus index 3 per unitatem minor eſt numero 
terminorum A, M.N, E, ad poteftatem ſimilem ſecun- 
{ di Mc cujus index etiam 3, 
Nam per theor. 14+ 6. hajus; AMN.MNE :; AAA 
(Ac) MMM ( Mc. 
ſed MN XA, MNxE:: A.E. per 17.7. el. 
erg, ut A. Et: Ac. Mc. quod erat dem. 
3+ 4+ Numeri plani fimiles ſunt In duplicata ratione 
Ls eſt, ut quadrata ) hoinologorum laterum ; conſu- 
' le19 & 2066 el, & 11. 8. el. una cam notis in 15. 6+ 
: hujus. 
; Er generaliter omnes figurati miles pluriam dimen- 
| fronum ſunt in ratigne homologorum laterum , #qui- 
/ multiplicata nurnero dimenfionum , Cx quibus c compos 
| nunturz nempe fi quatuor fint dimeofiones A.B.C.D. 
| unias, & quatuor E, F. G. H. alterius, erir figuratum 
F 4 ABCD 


72 _ Oughtredus explicatww, five, 


ABCD ad figuratum-fAmile EFGH in quedruplicata 
ratione laterum:homologorum, A, E, hoc eſt, R.9, 

ſc. Rqq ad $qq eft inquadruplicata ratione R- S. hoc 
elt As E, : | | 


| - - p_ erit per multiplicationem 
Quia <.. * * 5, © © ABCD.EFGH::Rqg,Sqq. 


= ; - __ conſule 14 & 15, 6. hujus. 


s. Latus numeri dicitur ſardum , quando numerys 
non eſt verus ſui generis figuratus, five rationalis, quo 
caſa radix ejus exprimi nullo pacto poteſt in numeris, 
nimirum, vel fine fra&tione, vel cum fratione, ita ut 
( ex cauſa in quadratis ) radix quadrata talis numeri in 
ſe duta, faciat numerum quadratum cujus eſt radix, 
quod fieri oporteret; fic y 10, five radix quadrata 10, 
eſt 3 circiter, ſed3Zin 3 4 non faciet 19, cijus eft 
radix ; jam quoniam radix ſurda non poteſt exprimi & 


proinde neque audiri, appellatur ſurda ; radix ſurda Þ 
autem fic notatur, +q6, » C4 749 20, 7 9c 13, hoc Þ 
eſt, latus quadrati 6, latus cubi 4, latus quadrato-qua- Þ 
drati- 20, latus quadrato-chbi 13» &c. Si nota radica- Þ 


lis (-) per ſe ponatur,, ut r 5, intellige radicem qUua- 
dratam.- | 


16 & 9ſunt numeri figurati ; & y 16eſt 4,7 9 eſt 3. Þ 
»16 +» 9 eft radix compolita, & valet7 , ſed quan- Þ 
doque intelligere potes radicem univerſalem ; ut r u.(16 Þ 
+ 81) intelligis 5 radicem e 25; /ci/. radix quadra- Þ 
ta extrahatur e -.81, hoc eſt, 9 addita ad 16, id eſt, | 
& 25. S:d hzc meliug diſcas ex uſu Authorum ; alii Þ 


etenm aliter ſcribunt. 


Agoereditur | 


Commentarims int ejus Clavem Mathem. 73 


Aggreditur Oaghtredx operationes quz fiunt circa 
ſurdas radices, ſcil. additionem , &c. quidam exifti* 


| ment, quandoquidem hic & ſe&ione ſequenti multi» 


plicatione opus eſt 3 quod ob eam cauſam ſeRiones 9. 
& 10. hanc przcedere debuiſſent, nos autem autho- 
rem noſtrum ſequemur : qui, 

Quoniam latera ſurda incommenſurabilia haud ali» 


[ter adduntur vel ſub:rahuntur quam per figna + five 
ſ— utrqQ7+7rQ4, &rclo —rcs, uti liquer 1n 
ſet. 8, hac ſexta ſefione docet, quando latera ſunt 
|commenſurabilia, nempe quando ſunt ut numerus ad 


numerum, prout de magnitudinibus demonſtravit Ex- 


| lides 10 G+ 10. ele ſunt enim quzdam magnitudines qua-= 
Iram habitudo five ratio unins ad alteram nullis nume- 


ris Exprimi poteſt ; fic latus quadrati eſt diametro ejul- 
dem incommenſurabile per ult, x0 el. nam fi latus @ b 
dividas 13I in partes quot libuerir, puta 4, vel ul- 
las alias L 4 non potes dividere diametrum 4 d in 


tales partes, ur 5 velinGvel ing, vel ulloalio nu- 


| | mero-comprehenſas quin ſemper aliquid ſupererit nul= 


| mad 


| 


[lis numeris explicabile ; atque ita latus non erit ad di- 
{2metrum in ratione numeri ad numerum : ſed docuit 


LEuclides 12. 6. el. quomodo duz linex ( duz inquam 
Hlinez ) in eadem ratione inveniantur ;z quinetiam nul- 
Ila linea eſt cujus radix quadrata extrahi n2quit, 1d eſt, 


lexprimi nequirt geometrice in alia line?. 


Tum in hac ſe&tione docet author quomodo ſcire po- 


tes an duo latera-q 12 &#r q 147 (int commenſurabilia 
necne, ſc. fi dividendo utrumque per maximam ipſc- 


o_ COMmUnNem menſuram y q3, quoti fiant rationales, 


id eſt, poſlint exprimi' in numeris z fic, divide yq 12 
per 
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74 Oughtredus explicatur,” five, 
per 7 q 3, Ooritur »q4==2 ; divide etiam » q 147 per 
r q 3z oricur 9 q49 =7; eſt autem per 2. 6, hujus, 
7 12s r 147 *2> 7 Ao r 49 
CIfe 71 12. 7147 3: 2» 7o 

7. Adduntur autem atque ſubtrahuntur latera ſut- 
da commenſurabilia r 12 & yr 147, fi ſummz, hoe eſt, 
9, vel differentiz 5 numerorum ipfis ſimiliom invento- 
rum, 7 & 9, homogenea poteſtas, vel potius, poteftatis 
radix, hoc eſt, pro additione r q $4, pro ſubtratione 
r 25, ducaiur in communem ipſorum menſuram + 3, 
erit pro addir, exy 3 inr 81, ſumma y 243 ; pro ſub- 
traCtione, ex y 3 in” 25, erit differentia » 75, 

In ſecando exemplo addit r 12+ r 4Z, quod ut fiar, 
relolvit-integrum 12 in frationem ejuſdem defiomi- 
nationis cum» 2, multiplicando 12 per 4, unde fit 
r 43==r 125 & tum in numeratoribus partium » 48 
& x 27 operationem perficit z communem denomina- radic 


torem tandem ſummez ſubſcribens. * 
r 48 radices addendz ,-16= 4), E... W,,- 

mMax.C.M. r 3) & dividendz per{ quot! Is 5 => 
7 27 Mav, c,menſ. r 3. rr 9=3/ Z= rr... 

ſumma 2? 147 homogenea poteſt.r 49., 7 ſum. numer. hoc 
= Y ducenda 1n r 3, fmilium in- 2 Al 
ventorum. {am 

inaltero m_ 245 + +5 © quoniam 12 denomi- # E 
pio nempe ' 12 —'12 Cnator idem eſt in utra- {> 
que fractione, operandum elt ut in exemplo priori, rit 


Exemplum aliud eſto, ad y 18 adde 7 32, {: dividantur 
per maximam ipſoruw communem menſurain, ſci}, » 2, | V 
orientur quoti y 9 =3 & x 16= 4, pera 
erg. 
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elf 1185-132 23: 19.7 16: 2 3. 4 ergo commens 


{urabiles. 

Jam ſumma ex 3 + 4 eſt 7, quadretur 7, fitz9; erg. 
149 erit homogenea poteſtas : duc igitur 749 in r 2, 
fi/- may, com. menſ. fit » 98 pro ſumma queſta. 

Rem ipſam accepiſti, accipe & rei rationem. 

Ur addas r 147 +r 12, primo, dividis utrumque 
per 7 3, Max. com. menſ. & oriuntur quoti ry 49 & 
r4; ſed quod divifio diffolvit,multiplicatio conficit, er= 
% fi ſeparatim ducas y 3 in r 49, reftituetur y 147 3 & 
hducasr 3 nr 4, reſtituetur » 12; Jam quoniam r 49 
=7 & r 42 conjuncim faciunt 9 =» Br, fiet, 
(ducendo 7 3 in ſummam, viz r $1, ) fiet inquam, x 
243 = x 147 + 12, uti maniteſtum eſt per I. 2. el. 
quod Cxat dems 

Ex 4, 2» el. demonſiratur aliqualis modus addendi 
radices etiam incommenſurabiles , quoniam per 4. 2+ 
QA +E= Aq-+ 2AE + Eq. 

Sect. 8. Eſlto binomium r7+xr4, /cil. r 7 =A & 
174=E ad ſummam quadratorym e nominibus x 7 
=7 &* 44, ad ſummam, inquam, quadratorum, 
11. = Z5; addatur duplum & nominibus reRangulum , 
hoc eſt, r Jinr 4, fit 283 in 2=r4, fit- 112 = 
2AE ; erg. radix quadr. univerſalis hujus ageregati , 
nempe r (11+ 7112) eric ſumma ex ” 7 + 7 4+ 

Et quomiam per 7. 2. el. Aq+ Eq —2 AE=Q:A 
— EF, ſubtrahendo A ==r7 — r 4==E, differentia e= 
nt Aq +Eqzzr (117112) =2 AE. 


Modo operandi in quadraticis intelle&o, cubice 0+ 


peratzones una facillime intell;guatur ; 
. mar, 


; | Cl 
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rC1715 nan per rC343=þ= 2 i 


MaX-CeM, x 5) & dividend. perf quot 


rc 40 Cr5, max.c.m. '»c 8 =2Þ, gic 

| (numeri fimiles invent, ql 

ſum, queſfit, » c 3645 rC729 9 ji per 
differ, quzl. 7 C 625 homog. P oreſt 4” C125 5 Gn _=_ 


ex quadratis 4,Xx 16 fit 64: erg. per 4+» 4+. huyus 
I- 4:2 16. 64. ergo ; ES. 

9. Per 24. $.elem. 64 erit quadratum. Vide ſchoþ 
lum Clavii in 24, g. el. una cum propoſ. 4+ 9- el. Was il 
Cap. 15+ ſe. 9, hujus. Tr 

Et quoniam quadrata ſunt proportion. 1 4 3 : 16 6 
erg.per 22-6-etiam 6 latera ſunt proport.12 3: 4 Wopri 
tum & quia per 11, 8. quadrata no ft 
ſunt in duplicata ratione laterum : 4 x 16==64 quad: 
ergo. per theorema catholicum({ 2x 4 = 8 lateriſhinat 
quadrata & latera' ſe fimiliter 
multiplicant & dividunr, 

In ſpeciebus, quadrato Aq Eq diviſo per quadratum, 


; AqEq . by 
ce Bo, oritur qQuotus, ſc. === qui eſt quadratus e:100© 
ſee Bq, quotus, ſc Ba et q "a 


ote(i 
menſ(! 
ore 


= 6 
g inſe. 


10. Quando duz radices ejufdem generis, ut ex« 9: 
quadraticz, multiplicandz aut dividend ſunt, ut r 7 it 
r 3 , operatio flat innumeris ſub fignis radicalibus cor- 
tentis, ut (Jinz) & producto vel quoto ſui generi 
fenum prafigendum z ut fatus exr7inr3 eſt 21; 


AC 
prop! 
7 CCC 


_ | In 
& divide y 21 per r 7, Oritur 7 3. | fur 
Propter ſatisfaionem tuam facile ſcire potes hunc 


tle 


operandi modum efſe; verum experiendo in radicr 
bus 
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us rationalibus ex y 4 = 2 in - 49==7, fitr 196 =14 
210 7. 
Demonſtratio aurem geometrica petenda Ex 22. 6. 
|, dico, exrZinr7, factum irly 21. 
am quoniam ut T,73::r7 ad factum per 4. 4. h11us, 
per 22:6-quod 1.qu.r 3 :: qu. 7 7 ad quadratum fact'. 
Moc clt, I. 3 $37. 21. ſc. quadratum faCtis 
** * erg. r 21 fit ex 73 ny 7, quod erat dem. = 
ide Amicum meum erndinffimum, /ſ.Barros in 22.6. 
\rque jam vides Cur Owghtredus Naiic ieftionem cum 
00 11lativa ir choavit, ſc. quare lateruth ſurdorumy &Cc. 
In ſectione 1 1. accedit author ad multiplicationem 
; divifi. laterum ſurdorum-heterogeneorim, que idcir- 
o prius ad 1dem genus- reducenda fere ad eum modum 
020 fractiones ad eundem denominatorem revocantur, 
am quemadmodum fractiones, dum ad eandem deno- 
ninatorem' revocantur valores (uos non mucant,, 1a 
eque mutantar valores radicum ſordarum quum ad 
lem genus revocantur z- .nam ut ex tabella priori patet 
cc 64=rqq=2: ieoque in exemplo ».cecc 
1000z= # 99-10, &r.cccc 49 =r CC 7, regula elt, re- 
lucuntir-ad idem genus dividendo 1:1dices - utrinſque 
voteſtatis propoſitz per maximam ipſorum communem 
menſuram, &* multiplicando tum indices/per alternos 
nbtos".tum ipſas poteſates in ſpecies alternis quotis 
dgnomines , ur 1 ad'multiplicandum vel dividendum 
Wpraponantur r qq 10:& r cc7, primo» reducunrur ad 
yecc&E100G & » cccc 49, cubando 10 & quranido 94 
In: exerhpls indices continentur 46 re&angularibus 
Ffiguris ita» [| eſt index quadrato-quadraticus 3 2 an- 
Sitlumlam ett maxima communis menſura x | - 
| & lit 
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& fit operatio per crucem, ies, : 


12 index exalterna multipfications 


max.c6, m.2) [| X [T] indices 


? 3 quot1 
IOCO 9 yy in ſpecles alcernis quotis c: 
| r [232 p [757] fadey poreftatum cedudarum , (eil, 12. 6 
qus dinidic ) r LAN 11.617 poreftaces reducende, nempe 19'& 7, 
4&6 
[z]” [3] quoti 


1000 fit ex xo cubato, propter alternum quotum 3} 
qui eſt index cubi ; 49 fit ex 7,quadrato, propter altc 
num quotum 2 , qui eſt index quadratis 

Tum demum fiat multiplicatio,-ut ante oftenſum & 
in homogens 

EX 7.CCCC TOQO IN FCCCC 49 fit » CCCC 4900» 

exemplum eſto facilius in numeris ratianalibus, quo 
fidem faciat modum operandi in ſurdis efſe verum ; 

nam Exyrq9g = 31074416 ==2 fit 6, qui eſt rady 
—__ T5 
r|+|81 » |[_£| 16 poteſtates reductz 
Max, CM. 2) 7|=2| 9 r || I6 poteſiates reducend: 
[2- [2 | quoti. 
»,QxrqqQ8rin r49qi6, tity qq 1296 == 6, 

Si multiplicares ſurdam radicem-per numerum inte- 
grum, attollendus-eſt integer ad parefiatem homogenc- 
am g Cui fignum radicale ful generis: przponendum , u 
exSinr9 fitr 225g atcollendointegrum 5 ad 25 , cul 
przpone fignum rad.” 25, utexy 25 in r9fiaty 225, 

S1 duas eaſdem radices quadraticas adderes, earum 
una multiplicecur.per 2, hoCeſt, yq, utexy 26 + 7 16 
ol 


4 KS C 
YI —— _ —_—> Q— a 


—_— 9 _ ww 


_ ow , = 


—— cw _—_ 


=." 


my M- + 
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erit (urma y 64 ; nempe fi r 16 multiplices per r 4=2 ; 
pariter fi cres eaſdem velles addere, multiplicabis per 
r9==3 3 1quaruor, per 7 16=4 : (ic in exemplo C- 
{bicg'r c 32 duplicabitur attollendo 2 ad rc 8 =2, tti- 
plicabitur attollendo.3 ad rc 27 =3, ſci/. ex rC 32 
Otis 1 n#xc 275 fiet » c 364. - 
' W 12, 10 fraftionibus, & 23 mubiphcares per r Aq, at- 
*7 Ftgle 43 ad r 233, radix qu, quadratur, 8& cubica:cuba=- 
Imre&c tantum delendo hgnum radicaley fic ex r 64 in 
i764, fit 64» | 
M 3 ©13;Slatus poteRatis cujus index eft numerus compo» 
alteWſirys , ut in »cc 64; index cc eſt 6, qui componitur , 
rei ex 2in 33-4 igitur r cc 64 multiplicandum fir 
Mm ſecundum exigentian indicis componentis 2y- qui index 
quadrati, id eſt, 6 quadrandum fit, ut litera Q, indica- 
twHa, Q, » cc 64 z tum, inquit author, latus alteriug 


tic - 


quoFſpecie1, id eſt, componentis, nempe indicis 3, 4d eſt , . 


5 [{latus cubicum, propter 3» quj-index eſt cabi, numero 
radulf ſpeciali 64. ſolum prxfigatur, ita, y c 64 : eft hze regu- 
la-contractionis cauſa, nam { per regulas antedictas 
® K{quadrargs ».ac 64 ex r cc 64 10#CC 64, fit r cc 4096 
end}==2 ; eſt exiam rc 64 =4- : 

zJta 6 » qq 16 quadrandum fit, quomam 4=—=2x:2elt 
— [dex qq, ſcribe» q 16; quoniam 2, altera pars compo» 
inte-Fnens, eſt index 0, 
zene 2 34. Si magnicudo plurium nominum ducatur in ſeip* 
a, ul Gam cum uno ex ſujs fignis mutato expurgabitur anum 
» cul omen 2 eſt hic, locus ſatis obſcurus. + expurgabitur , 1d 
225 eſt; expungetur + » 2 propter—y2 , tum multipli» 
arunff c4.3 +r5 per 3+ 75, quod ut fat, atcolle ( ut ante 
7 164 oftenſum elt ) integrum 3 adr 93 tum 

er -- 


duc 


n—_— <m—_* Fs. =, Ie -—_ »Y yp : "* : 4 9% -_— » 
Ge WE TREE. ma. - —_—_ — 
—< - »”> E 
dc: ® fp -*- -- *- »-- 5 
« » <2 . __ » 
— by PLS - - —_— - » - _ - -—S + - yE 
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duc y 9 +75 

in #9 +rs5 

fit r $1+745 _ adde? 4% ad r 45 1. &. Multi. | 

' +r45+r25fplicarq5gperr4=2, fiet 
7 34.40 (r 1806 

ſummey 81 + 7 180+ x 25. 
ſed r 81'& 7-25 ſunt rationales, & valent 14 = 9'+ 5, 
ergo totus faQtus erit 14 + 7 180 : non dubitabo ſec- ÞÞ | 
tionem hanc erroris alicujus accuſare, quod patet ex his 
numeris'rationalibus, nam ex3 +r 9 +r4in3 +79 
— + 4, fittantum32; fedex 3 +r9in'3-+ »9, fit 36. 
ex A+E+BinA +E=—B, fit Aq+ 24 + Eq—Bq 
ſed ex A+EinA+E, fir Aq+2&+Eq; poſt 
expurgatignem ergo tollendum Bq,. nempe in exem- 
plo = 2==Qu. r 2.tollend.inquam exfacto 14 + 1v0, 
ut fiat 12 + 180. 4, GI 

Numeri compoſiti ſequuntux regulas fmplicium. 

Radices umverſales multiplicantur ut compoſicz, 
przponendo tandem fignum univerſale, utex 7 (7 + 
r3 )in-2, fit -(28 +7 48) attollendb 2-ad 4, & tum 
multiplicando 7 + 7.3 per 4,-przftigendo demum fi?- 
num radicale z ſed vide fis, ut 4. attollatur ad r 16 
ym multiplicas x Zper 4; atque- idem' obſervan- 

um erit in ſequenti exemplo pro duplgreRangulo. 


-* Adduncur plerumque '8& ſubcrahuncur per figna-+= & |. 


—, vel' addantur radices- ( przſertim quando fimiles 
ſunt.) per fignum + , vel plas, ut fint tanquam duo no- 
mina, - &'tum per 4 & 7. el. 2. ad fammam quadratc- 
rum addes, vel auferes, 'duplum retangalum, ut f ad- | 
dendz fint hz duz radices univerſales + ( 12 + fo 

& r (12 
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| &x(12 —76) ducatur hoc compoſitutn » (12+ 6) + 


r(12—76) in ſeipſum, & producetur numerus 24+ 


' 1.552 hujus radix quadrata, nimirum- 7 ( 24 +7552 ) 


eric (umma duarum radicum propoktarum, -nam radix 

quadrata facti ex ſamma in ſe ducta eft ipſa ſumma. 
Sepoſitis noſtris, poteris pfoprio- marte experiri » 

quomodo numerus pradiftus, viz. 24 + r 552 multi= 


| plicando- producitur, { forte hzſeris, eſt enim acturata 
| obſervatio regularum, quandoque lubrici negotii, lege- 


ris hxc quz ſequuntur, 


|: Nempe fingul4 nomina quadrantur abjiciendo fizna 


radicalia, &ſumma quadratorumevit 12 + 6+ 12 — 
r6 1d eſt, expfingendo + 6/,' ptopter figna +&'— , 
eric, inquam, ſuch.” quadr, =24. - p 1.6 
. Tum, pro reQanghlo, ex naminibus duc r. #..22+7 6 
IN r+ 4+ 12 —=7 6, fiet'r (144 — + 36) ® viz, expundtis 
expungendis 3 & pro duplo rectangylo. multiplicando 
per'2=r 4, Multiplica 144 per 4, fiet 576, nondum 
apponendo fignum radicale, ſed prius mulciplicando 
r36per 4, 1d eſt, per r 16, fiet » 576, cujus radix qua- 
drata,viz. 24, ſublata ex 576, reſt, 552, cui demam fig- 
num radicale przfigendum r 552, adeo ur 24 + 7522 
ht nominum additorum vel binomit quadratum,, .. | - 
Videbis modum elegantem binomiorum quadrand. 
C16. ſet. IO, Cx. I» " 
Species ealdem regulas ſervant ad'amuſſim;; 
7 DAAA & r DA Bq (ſunt commenſurabiles quia ha 
bent communem menſuram, ſcj/. FDA, per quam di- 
YC PO , MES | KYF | 
* vette, fietr (144 —7 36) idelt, 138, quia r 36==6, Er pro dus 


plo xecQangulo ex 7339 in7 4952 fiet 7 5524 


G vidantur, 


83 + Oughtredus explicai9;.; ve, 
vidantar, 8 quotientes erunt rationales, ſc, r AG=A 


& r Bq=B. 
Exemp, add. & ſud» in tpeciebas. 


es _ 
fas. DAY O Magpie bs 6 4 quoti__ =p oh 
A+B ſum. r.%, Aq+zAB+Bq. Homogenea poteſtas 
A—Bdiff. r.uAq—3AB+Bq. Fs pot. mukiplicncur porets 
Crit r-wDAc+2DAqB+DABqy. Summa quzſita 


-- &. , . rey. DAc+2DAqB+DABq Differ. queſ. 
Aliud exemplum, r75Aq& r27Aq. 


trar.c.m. ; 3) 7 75Ager 25 AqPSA I ation, feu numer 
8A ſom. r 64Aq Hemog, pot. r 192 Aq» Sum. quzfita 


numert 


fimiles 
invent} 


7 27 AQ... 7 9Aq=3A ſimiles invent]. 


2A diff. r 4Aq AY pots r 12. Aq» Differ.queſita, 


ad r 12 Aq adder AG fi fiver 279 reducantur ad e- 
andem derominajonem & ſcribe (per c.g.1.) 1 529 x 
+r 2284 tum 1n numeratoribus partium fiet operatio, 


utante, dividendo.pers 3 , max. com menſ. tandem 
ſubſcribendo communem denominatoreme 


Ad » C adder BE reducantur ad eardem denom. 


ut fine \©B9 & , Age  & fiat in numeratoribus partium 


operatio dividendo per max. cofn.An, nempe r C. 


fit exem. in rationalibus A—>2- 186AQg==64 cujus radix £ 
ad r. 16Aq adde 2zA==r en, cyjus radix eft 4, (um. I 2, 


7 16 AG. r4 27 numer f1* 
—— "+, 4 Aq. Fe | rr 


ſum. 3=r 9 in Maxcom,r aAq fitz6Ag=r is 


x 07 == 


wm 
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3 ; act 2, 
ad r ; adde r = ejuſdem denominationis 2+ $ = 10, 


78 Yr 1=17 Sm. 5 Hom. pot. r 25 
7 128 7 I6=4{in78.—r 4322= 10, 
Similiter operandum in radicibus cubicis, &c. 
Pro multiplicatione ſpecioſa eſto Authoris exem- 
plum ; 


max.c.m. r 8) 


r [12] Ac 7[32| Bqq poteſiates in ſpecies 

Gs alterms quotis cogno, 

max, c, m, |2;|#|.4| A r|5,| Bq poteſtates ipſ#, viz 
| A & Bq cum indicibus 


[2] - [2] quoti 
Ex quoto 2, 'alterne mulciplicato per indicem 6, fic 


| 32, idem12fit exquoto.3 , alterne multip. per indi- 


cem 4. 

712 AC, juxta indicis x2 exigentiam» eft x cccc Ac, 
& r 12 Bqq eſt x cccc Bqgs 
- A aſcendir ad Ac, proprer alternam quotum 3, in« 
dicem cubi 3 & Bq aſcendit ad Bqg, propter alternum 
quotum 2, indicem quadrati, 
- Tum demum fiat mulziplicatio vel divifid : ex 7 cccc 


| Ac inrcccc Bqq, fit rcccc Ac Bqy. 


Ad multiplicandum integrum five rationalem A+B 
per 7 D, attolle A+B ad quadratum fignum radicale 
przponendo, ita, 

r, 2AB+Bq in r D, fit rv. DAq+2ABD+BJD. 

Radices compoſitz obſervant regulas I1mplicium, 


G 2 CAP. 


B= 
—-_ OS —» A 
T, — 


_ 5 
<—& "- = 4 
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_ CAP. XVI. De eAquatione. 


Quatio eſt zqualitag auiantitatum, quando ea- 

dem quantitas duobus modis exprimitur, ut, 
Z=A+E., Zq=AqrzRE+Eq. 

Quotieſcunque igitur problema aliquod five queſtio 
proponitur, Ex. gr. Data diffrentia ditorum laterum & 
ſumma eorundem invenire lateraz ad hajus problema- 
tis reſolutionem, id eft/ ut poſlis lateratinyenire opor» 
cet quzfitum ſatus, ac fi-notum effet litera aliqua vocal, 
puta A, defignarez conſonantes autem diflinCtionis 
cauſa datam ſummam"& datam differentiam fignifica- 
bune : ut, pro ſumma ſctibe'Z, -pro diffefentia X, tan- 
quam ptobſema ita propofitum fuifſet:, -eſto-X = 40 
& ZL = 100k | p | | 

Datis 'Z & X duoruny faferum , invenire ++ 7 hac» 
tenus operando, ach dixifles, Ego neſcio quid ſittilſud 
Jatus majus,' ſed: quicquid-fit, ' przſamam de illo, ac fi 
ſcirem ; 8&eſto A,-terminis ita notatis, -xeſtant in-mul- 
tis zquationibus quatuor agenda. UE 5 

I. &quationis conſtifatio; 2, Equationis reduchio 3 
3. Ejuſdem reſolutio 3 4. Et quandoque extra io ra- 
GicIS ©5755 -- | 
I. Qu6d'ad zquationis conſtitutionem attinet , \vult 
Author in Se, 2. uct magnitudines tam date quam quz- 
fitz, ſecundum conditionem queſtion” conveniencem 
efformentuf'; nempe, oportet terminos queſtionis pro» 
funda meditatione contemplari, atque animo ſuſq; deg; 
revolvere,ut tandem valeas zqualitatem aliquam forma- 
re 5 Neque enim hac ars promitit extemporaneam quo- 
rumyis 
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rumvis znigmatum ſolutionem z nempe, in propoſito 
problemate tecum aptam ratiocinationem hoc pacto 
adhibebis ; Certe f ex ſumma laterum =Z tollatur 
latus majus = A, neceflario refiduum erit latus minus, 
Z—A=E; ideoque negleo jam E prolatere minore, 
ejus loco in poſteram ſubſtituam Z—A z & quoniam 


 differencia quz mihi in quzſtione datur=X, obtinetus 


etiam, ſubducendo latus minus & majore 3 minore late- 


 teZ—A ſubduto a majore A, mutando figna minoris, 


reſt. A+A—Z, hoc eſt, 2A—Z=X 35 atque ita #qua- 
tio quzdam conſtituta eſt : Verum hactenus prima tan= 
tum operatio peracta eft, circa quam quidem maxima 


| plerumque premit difficultas 3 enimvero in quibuſdam 


problematibus reſolvendis, quamvis in hac arte fueris 


| verſatiſimus , erit tandem quandoque altum dies noc- 


teſque meditandum, more Yjerano, capite inclinato & 
manibus ſuffulto ; Multa peritia opus erit in Geome- 
eria & geometricis traftandis 3 nimirum, ut non modo 
rationes & proportiones notas habeas, ſed adeo fami- 
liares ut in uſum proferre promptus fis 3 in quibuſdam 
quidem quaſtionibus iph problematum termini, regia 
via, ducunt analyftam, ad zquationem facile parabilem, 
ſeil. operando ſecundum conditionem queſtioni conve= 


| nientem, mox #quationem efformabit, in aliis autem 


non ita z verbo dicam, quo quiſque fuerit theorema- 
tum tum Exc/ideanorum tam ſpecioſorum ſupellectile 


| ornatior atque inſtructior eo (agacior ſphynx in proble- 


matibus reſolvendis futurus ; Ut Lector intelligat quz 


| ſequuntur , noverit ſaltem, quod datis ( rectangulis 


triangulis planis ) quadratis Catheti 8& Bafſis\, datur 
etlam quadratum hyporepuſz per 47. 1, Ex fi _—_ 
| JP G3 a9 
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duo anguli, datur etiam 8& tertius per 32. I, Et data 
ratione laterum, datur & ratio quadratorym per 20. 
6. &c, & penum Authoris in Ce 11, & 18+ 
14ndo plura ſunt quzſita, id elt, in hac arte inpri- 
mis obſervandum quomodo nominentur , ut hic vides 
me ratiocivando invenifſe modum exprimendi latus mi- 
nus non peraliam vocalem E, fed per Z—A} pariter 
f1 fieri poſit tentandum eſt ut ſecundum quafitum, &c. 
exprimas per primum & alias magnitudines datas quz 
per conſonantes fignificantur, quod , quando fieri non 
poteſt, tot fint conſhtuende xquariones quot fuerint 
queſitz magnitudines, ſolet Caries nominare magni- 
tudines daras per primas literas alphabeti, a, b, c, &c. 
& quezſitas.per ultimas yy z, x; ſed 1d unicuique libe- 
rum erit ; nds Authorem noſtrum (equimur, 
2+ Habuimus jam zquationem inventam five conſtt- 
tutam, /cil. 2A—Z=X ; ſequitur ſecunda operatio, 
quz confiftit 10 redutione xquationis , quia nempe in 
Omni #quatione ubi primum ex involucris queſtionis 
effalget, nota cum ignotis confuriduntur, uti in hac 
xquatione 2A—Z==X ; quzfita m2gnitudo A ftatnon 
ſola ſed una cum 2inA, & —Z; ideoque in hoc & 
fimilibus cafibus rermini zouarionis ſunt comparandi 
addendo , ſubtrahendo, multiplicando & dividendo 3 
atque ita ordinandi, ut A ſola ex una parte xquationis 
hadeatur, nempe addendo Z ad utramque partem , fit 
2A=X+2Z ; & dividendo utramque partem per 2, fit 
eh eritque A=70 z tum, invento Iatere mayo- 
re, mox inveritur latus minus Z—=A=10c—70=30z 
Itaque in omnibus aquationibus laborandum, ut A _ 
| Ye 
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Commentarins in ejus Clavem Mathem. By 


vel aliqua ejus poteſtas ad quam aſcendit, ut Aq, Ac 

ſola ſter ex una parte #quationis. | 
\ReduQtionis cauſa, 5 regulas hic tradit Onghtredus » 

per quas termini #quartionis mutari pofſine , zqualitate 


| Inter terminos #quationis manente. 


xt. Prima operatio vocatur a Yjeta iſomeria , & fit 


| ope multiplications , nam zqualia fi zqualiter multi= 
| plicentur , manebunt zqualia produfta , ut, 


A—C=Aq+B1+B+C. 
D. 

HicAq, gradus magnitudinisquzſatz, eſt in fraQtio» 
ne, ergo, ut liberetur, ducatur utraque pars Xquatio- 
nis in D, denominatorem fraRionis, fiet AD — CD = 
Aq+Bq+BD+CD : quia ipſa fractio multiplicatur per 
D, ſolum delendo D, ut Capite 10. docuimus, & fi pla- 
cet per 1.9. hujus revocentur omnia ad ——_ 


Aq+Bq+DB +DC. 
— 


— quoniam ergo denominator D 


eſt utrobique idem, poteſt negligi,, vel multiplicando 
fraQiones per Dy abjiciatur D, ut diximus. | 
-* 2+ Secunda operatio vocatur A Yiets antitheſis, 8 
fundatur 1n hoc principio, fi zqualibus addas vel ſut- 
trahas zqualia erunc zqualia 3 fi ergo DA=DC=Aq 
+Bq+DB+DC : addatur DC utrique parti, & erit 
DA—DC+DC=Aq+Bq+DB+2DC, vel in hujus 
prima parte expuncta — DC propter + DC :- erit 
DA =Aq + Bq+ BD+2DC, nimiram idem evenit 
ac fi mox tranſpoſuifſes — DC in alteram partem ſub 


| Ggno contrario, /c. + DC : tumev utraque parte tol- 


le Aq ; erit DA —Aq= Bq+BD+2DC. 
G 4 3. Paraboliſmus 
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83 . ' Oughtrediis explicatas, ſerve, | 


3. Paraboliſmus eſt quando ſpeciesaltiflima queſita , 
ut Aq in BAq ducitur in magnitudinem aliquam datam, 
ut.in Bdatam, quo.caſu fi davidas #qualia per #qualia 
quotientes xquales erunt, ut, quoriam BAq+Bqa= 


ZC, divide utrobique per Bz & erit rang; - * 


I 

4+ Hypobibaſmus eſt etiam _ divifionis operatiq; 
quando contingit omnes magnitudines, datas duci in 
graddm aliquem magnitudins qnefiez , fiat_omnium 
'per adplicationem ad minimam ſpeciem ſecundum or- 
dinem tabellz communis deprefſio; ut Aqq+BAc= 
Zq Ag, expun&o in fingulis Aq, quia expungere eft 
dividere, ut ante docuimus, oritur Aq+BA=7Zq, 

5, Ulama operatio, fi magnitudo aliqua fir latus 
ſurdum , 2quatio.in iphis poteltatibus eſt inſtituenda , 
yoeatur a Fieta aſcenſus climaRicus , & fit ope mul- 
tiplicationisz fi» q BA=C—B, ideoque ipforum qua- 
drata BA=Cq—2CB+Bq; quia r q BA quadratur fo- 
fam abjiciendo fignum radicale, & fic BA : tum divi- 
dendo utramq; partem per B, erit GR - L 
wem.r. un, BA+CA=D+B; ergo quadrando utram- 
que partem, fit BA+CA=Bq+2BD+Dq : per 7. #. 
BA+CA intelligit non radicem BA , ſed radicem uni- 


verſalem BA+CA. Deniquer q = = # c 2A, conſule 


11, 1% hujus ; quia-index quadrati 2, & index cubi 3, 
quia, inquam, . 2 & ſunt in minimis terminis, hic quo- 
Us alternis non opus exit, fed immediate reducuntur ad 


xdem genus, ducendo 2in 3 , unde fir 6, index cc; | 


tum alterne cybanco &, fit &, & guadrando 2A,fit 4A9, 
Wt I.-4 ita 


C 


— a em kw #io. a 


an © Hmtyre + k»? wy RX9_DP|P 2 ww 89Þrz6e 


| jtaerity cc 25 —=7 cc 4Ag 3: tum cubo-cubando utram- 


 =Io8Aqz; divide utramque partem per Aq erit A= 


| ſpecies latus minus defignari poſſit. Certe quum latus 
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wF oY ! 
que partem, quod fit abjiciendo fignury radicale r cc, 
erit & =4Aq , duc utramque.partem in-27, erit Ac 


108, | 

Huc pertinet clima&ticus deſcenſus, quando zquatio 
in_poteſtatum radicibus inftituitur, ut 6 BA=Cq— 
2CB+Bq z ergo erit x BA=C=—B, 

Aquationes non ſunt.omnes unius generis 3 quan= 
doque per has 5 operationes zquationes ita ordinari poſ= 
fint ut ſolum A ( vel aliqua ejus poteſtas ad quam aſ- 
cendit, ut Aq Ac Aqq, &c.) tet ex una parte, & ſo- 
lummodo conſonantes five quantitates datz ex altera ; 
fi zquatio ita ſtaret A=B+C—D, facile noveris valo- 
tem A, quia habes ex alrera parte magnitudines datas 
li zquales: & ita Aq=Bc-þcD, facile etiam A habe- 
ditur, ſc, extrahendo radicem quadratam ex notis quan- 
titatibus BC+CD, per c. 14. hyjusz atque hnjuſmodi 
#quationes vocantur purz, quarum exempla fint hzc 
quz ſequuntur. 


Ex, 2, Data differentia duorum laterum X—12, & 
ratione eorundem ( R. $=3. 2, ) ſeſqui altera jnveni- 
re latera, Puta praſtitum efle quod poſtulatur , & 
eſto majus latus A, jam adhibeo aptam ratiocinatio» 
nem, & mecum attentius confidero, quomodo per has 


majus fit A, quodcunque illud fyerit, fi differentia quz 
hic mihi datur X==12 tollatur ex A majore latere, ne- 
ceflario relinquetar minus latus ; ergo minus latus erit 


AX; &quoniam in problemate propoſito ratzo ho- 
rum 


1 | 


95 ". **Oughtredus explicatus,  ſtve, | 
rum laternm datur, ſe, utRadS; eritergo R.S: : A, 
AX : bic effalget'zquatio 3 nam quia fa&tus ab ex. 
tremis zquatur facto A mediis , ergo SA=SRA—RX. 


Reducetnr hc zquatio & per antithefin SA+RX= | 


RA : & iterum per antitheſin RX-=RA—SA : & per 
paraboliſmum, dividendo utramque partem per R—S 


RX + 1RX | 
en As ſed $=e. 365 ergo A latus majus =36 ; 


ergo latus minus A—X==24 : & 36. 24 : 5 3» 2. 
Mecum ratiocinando reperio opus abſolyi poſſe expris 


mendo etiam minus latus per _ nam quoniam habeg 


inter.latera rationem datam, erg. ut R.S:: A - ow 


minori-lateri, per 11. cape hujus. Ergo _—; —A—X 


erg. periſomeriam multiplicando utramque partem erit 
SA=RA—RX, & per aittitheſin RX==RA—SA, & 


per paraboliſmum EX —A, quoniam per II. hnjus 


R--S 
—A—X, arque exam ESA. ergo $8. —=A—x 


Ex, 3, DatoreQangulo ſub lateribus B=20, & ra» 
tione laterum RS, invenire latera R=5 & S=1 3 pu- 
ta przſticum efſe quod poſtulatur, &, efto majus latus A, 
quomim:::.datur ratio laterum ; ſecundum conditionem 
quzſtionrconvenientem ita ratiocinor, ( terminos tam 
quzſitos quam datos comparando,) ut R, S: : Ao 


mi 


a ry @.,z qr i = ay 


KF @ a 


= 


a 7 


B BY To 


Commentarins in ejus Clavem Mather. 9x 


minori lateriz ergo ex A major in « minus fit re&- 


angulum 29, ſed reQangulum B datur in problema= 


 tey Ergo duobus modis exprimitur , & habeo xquatio» 


nem inventam Bonn, ergo per Iſomere BR=SAq, 


& per paraboliſmum BL —Aq=1C0 » ergo extrahen« 


do radicem, 10=A majori, Mhz minori. 


Ex. 4+ Invenire tres numeros continue proportio= 
nales in ratione data R.S.=4. I, itaut ex inventorum 
numerorum continua multiphcatione gignatur Catus nu- 
merus B=1728. Primus eſto A, quoniam ( ut vulr 
quzftio ) ſecundus eſt in ratione quadrupla ad primum, 
erit ergo ſecundus 4A, & tertius eſt 10 ratione quadru- 
pla ad ſecundum, ergo tertius erit 16A : ergo tria la- 
tera ſunt A, 4A, 16A. Secundum conditionem proble- 


' Matis ducantur in ſe continue, Ex AingaA fit 4Aq3 


ex4Adq in 16A fit 64 Ac ; ideo per quzltionem 64Ac 
=B; ergo per parabol. Ac=Z=27 ; & extrahendo 
radicem cubicam A=3 ; & numeri ſunt 48, 12, 3, & 
43 x 12 x 3=1728. 

In hoc exemplo vides quomodo tres numer: quzfati 
nominantur per unam ſpeciem A 3 non per alias quas 
vocales E & I, 
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92 Oughtredus explicatys, ſooeg.. 
Ex. 5. 
"Acer in FEmonia fugientem ville Lyciſca, - 
Inſequitur Ieporem pifa per arva vagum ; 
- "Fic decies quinis precedit ſaltibus, ille © 
Inſtat,” & exultans, per juga leta ruit, 


Dumgque quater ſaliendo lepus: conſurgit in altum , 


Hee toties ternis ſaltibus evebitnr ; 
At tantum geminis percurrit ſaltibus agri 
Interea quantum conficit ille tribus, 


Diec mihj jam quoties ſaltus iterante Lyciſca 
Contigit infeſto preda petita cani, 


Hoc problema in numeris (pro regula falfi, que cum 
Algebra magnam. haber affinitatem) mihi propoſitum eſt 
an exemplum ab amico meo, Georg. Attawello, Erudito 
Mathematico, qui-me primus docut in. Arithmetica vul- 
gari,ejus reſolutionem in ſpeciebus algebraice ita accipe. 

Leporis ante lyciſcam paſlus 5O=B. 
 Lepus.quater ſalit dum canis ter R. S=4s 3. 

At canis duo ſaltus dant tres leporis. M.N=2. 3. 


Efo A= numero paſſuum canis ; ergo ratiocinando 


- RA | 
mvenio quod S.R:: A. --=numero paſſuum leporis, 


; RA . ——= ſumm, 
& addendo B. ad <_ Erit M.N::A, RA+SB= rorplis 


S epor. 
Ergo per theorema catholicum a. das 


per iſomeriam erit SNA=MRA+MSB. 
per antitheſf, SNA—MRA=MSB. 


| NS -———Þ 
per paraboliſ. A=——_inp — 3900 & -—=4CO, 


Tir | *. 


Commentarins in ejus Clavers Mathem. 95 
Ter centum paſſis eurtit canis ille Lyciſcs, 
Et quadringentos preda petita facit ;. 
Sic quatuor ternis-ſaltus quadrare videntur, 
Et duo dant timidi tres numero leporis, 


Hzc de puris zquationibus haRtetius , verum enim- 
vero quandoque torque #quationes , ut libuerit , nun» 
quam illas ita rednces ut habueris mivnitudinem qQuz- 
tam ſolummodo ex una parte, ſed vel ipſa_magnituls 
co vel aliquis parodicus ad al:ifſimam magnitudints 
poteſtatem gradns miſcebitur cum magnirudine data, & 
£quatio ftabir in hung modum, vel fimuliters | 

Hic - vides magnitudinem 
quzfitam A, vel oradum ejus Aq + AB =DC. - 
(canſorium Aq, miſtam cum Aq'—AB =CF* 
magnitudine dara , id eſt, Aq Ac + BAq =B 
dictum 4n B, neque ope prx- Aqq+Cq Aq= ByCg. 
dit arum reeularum poreſt fieri 
liberatio z hujuſmodi zquationes appellantor adi? 
que duvim generum 3. vel enim zquiationes adfectz Z 
qualirer aſcendunt; in ordine ſcale , vel ir. ecpaliter; 

Quid eſt autem  - mliter aſcendere ? | 

-'Meminiſti proculdubio quod, poteſtates 'omnes*A; 


A; ' Ac, &c+ (indices ſuos habent correſpondentes' I; 


2534 -jam qualiras hzc vel inzqualitas ab indicibng 
z{tifnaoda ; 6 nempe indices aſcendant xqualibus' es 
ceſſibus, id et, in ratione arithmetica,, qvz & ip, ho 
negotio eſt ſemper'"indicis maximi ad medn dupfa, 

m exemplis 3 ita, 
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94 Oughtredus explicatus, ſtoe, 


1 0 3 O 
ZA —Aq=K Aq—XA =# 
C Maſe 11g" 2 < 
Z>Aq—Agg=Rq Aqq—X2Agq=Etq 
C- |-6:-:49 6 © 
"ZAc —Acc=&c Acc—XAc=A&c 
Wo: ... &Ce 
ZE —Eq =& Eq+XE =—=& 
ZYEq—Eqg=#q Eqq+ X>Eq=#q 
"LEc —Ecc=Mc Ecc+ "XEc =#c 
& Cs &C-» 


In hac zquatione Ecc+"XEc=fc (unt tres ſpecies, 
prima &c reQangulum, ex Ac in Ec ; media eſt *XEc, 
ex differentia cuborum duta in cubum minoxis z altifſi- 
ma-ſpecies Ecc eſt eubo-cubus minoris. 

Et hz cres ſpecies aſcendunt zqualiter , quia inde: 
revenge Aceſi © z quia retangulum in ſcala neque 
eſt radix, neque quadratum, neque cubus, 8c. ideoque 


pro abſoluto numero habetur ab unitatibus quas continet 


z#ſtimandog meritoque habet pro indice © circulum, qui 
unitatum loco appropriatur ; qui re&angiilum in nu- 


tneris deſcribere ſolent, ut Aq—2A=SN, literam N 
numerum abſolucum fignificantem apponunt : tum in-ſþ 
dex mediz ſpeciei ”"XEc (in qua data miagnitudo (quz 


= conſonantem *""X exprimicur, & co-efficiens appel- 
atur ) ducitur in cubum magnitudinis quafitz ) ef ra- 
tione cubi 3, qui numerus 3 excedit cyphram opet 3 : 
tum ultimo, index altifſimz ſpeciei Ecc eſt 6, qui exce- 
dit 3 per 3 3 ita aſcendunt indices harum trium ſpecie- 
rum #qualibus exceſſibus o, 3, 6, 


His 


ioR ATLAS.  H JH ma. £ oo £A, KH mama .c.. vw Ou « 


— —G _— — lat. _ 


Commentarim in ejus Clavem Mathem. 95 


_ Hic autem {czendum quod (inter operandum) mn= 
quam habueris. zquationem reſolvendam , deſcriptam 
exact? in ulla harum formarum, ex. gr. Eq+XE=AE ; 
nullo pacto enim recangulum vocalibus exprimitur, quia 
dari ſupponitur z ſed ita, Eq+XE=B, vel Eq+XE— 
Bq, vel Eq+XE=Bc : intelligendo Bc=24 ac {6 efſet 
reangulum AE, 'ex dugu 4=E in A=6:; quinetiam 
inter operandum ſzpe ſupprimitur, & quafi filet. X, x 
quatione ita defcripta» Eq+DE=BC ; ſubintelhger= 
do quod D in hac #quatione eft differentia latertm , 
nempe X==2, | 
Imo quanquam pro latere majore ſcribere ſolemus 
A, pro minore E, ſzpiflime tamen fit ( quod diligenter 
obſervadis ) uc per ipſam ſpeciem A ſubintelligete de- 
beas minorem E; ita poſfis, fi velis, pros Ecc+"XEc= 
Ec ſcribere Acc+"XAc==Bcc, intelligendo per Bcc 
forte 13824, reQqangulum, ex Ac in Ec, cujus lateris 
minoris, ſc. Ac, radix cubica eric A=4 3 majoris,rad. 
cub. erit 63 ideoque & per Acc ſubintelligendus cu- 
bo-cabus minoris radicis, ut poſtea intelliges planius, 
quia in operando priuſquam noveris an magnitudo qux- 
ata fuerit major vel minor, poſlis (cribere ex voluntate 


tua pro magnitudine quefita A, dicens, Putaprzſtitum 


efſe quod poſtulatur, & efto A, tum eventus operis 
docebit an A fuerit majus vel minus latus re&anguli , 


at mox ( inquam )) planus 1ncelliges. 


Eft autem zquatio hzc adfeQa ua exprimenda, eſt 
nempe cubo=cubus Ecc adfeus adjunfione (olido- 
—_ ”"XEc ſub cubo lateris Ec, 8& -co-zthciente fc= 
_  _—_ ; 


In 


96 © 'Oughtredus explicatnr," ſive, 
In ſcriebus zquationum ſupra deſcriptis, ſecundz & 


reitiz hanc habe1c genefin, quia per 11. Cap. facile pa- 
tet quod Z5 — 'Aq— Eq ducatur titraque pars- in Aq, 


erit ZaAq — Aqq= Eq, 'Z — Ac= Ec ducatur u- þ: 


traque pars in Acerit *ZA&— Acc= Kc, & quemad- 


modum ibidem patet quod - a qa-ctiam <A 
Ag & apc, 


Quotieſcunque igitur proponicur #quatio conſtans ex 
fribus ſpeciebus zqualiter in ordine (calz aſcendentibus, 
cogitabis magnitudinem abſolutam datam eſſe reCtangu. 
lm fub\duabus magnitudinibus quzſitis, five latera fint 
ut AE,five quadtat#ut Xq,five cubi ut &e=AcEc,&c, 
qualis,//ci/icer,; eſt poteſtas medig ſpeciei z quod & al- 
tiſſima ſpecies Aq ittmegata in hac/zquatione ZA—Aq 
=AE, :elt Aqnegatay deft, —Aq,- tum co-efficiens 
Zin media ſpecie ZA.erit ſumma magrnatudinum quaſi- 
tarum,. & de' utraque exponeturz 1d eſt, de utraque 
magnitudine rectangulum AE -componente nempe tum 
A majore {atere-tum E-minores urgebis adhuc, quid eſt 
exponi? Reſpondeo, - Exponetur, id eft, explicabirar, 
juxta regulas ſequentesz & quod ad ſummam attinet, 
Juxta primam eruetur,uim A major radix, tum E minor; 
ideoque quando altifiimarfpecies. eſt negata, ut ZA—Aq 
=AE, five in opefando. BA —Aq=Cq, zquatio hu- 
Jilmodiduas habebit radices, nempe, - ' 

i Z +7. He He R<=A majori. = 2 
- &&+=r,u) P=&=A&A minori. © 4.0 

Et utraque radix #quationi BA—Aq=Cq fatisfaci- 
et3 taut (1 exponatur de majori erit BA=Ag=Cgq ; 
etiam 


Commentarims in ejus Clavem Mathem. g7 


etiam 6 de minori exit BA==Aqz=Cq ; obiter, quando 
ad regulas yentum ern, oblervato lineolam , ſcif. — 
{ub _ ita 9 LY Ae = r, ts &C. 

At aſcifſhima ipecies fit adfirmata , co-efficiens erit 
magnitudinum quzfitarum differentia, ipſa aucem ſpe= 
cies exponetur de majori, fi media ſpecies negetur, id 
eſt, ft-fit Aq—BA=Cq: hic —BA eſt negativ. & 
in hoc caſu regula fecunaa dabit 1trumque latus rect» 
anguliz ſed -proteo ſolummodo majus #quationi ſa- 


EP X X "_ . 
tiSfaCciet r. #4. 7 +: m= ==A majoriz vel in #« 


: B B 
quatione propofica B=X , ery. Yo 4s 5 +Cq . —_— — 


A majori. 
| Sinautem media ſpecies etiam adfirmetur, ſpecies ex- 
ponetur de minore,ut, Aq+BA=Cq; hic +BA eſt ad- 
firmat, ergo ſolummodo minus latus in hoc caſa zqua= 
tionl ſatisfaciet 8& per negativam partem regulz ſecun- 


X 6 EP 
Uz, Fe ts —+E . _— —— MINOT1s 


Supponitur in #quatione redua dari una cumreR- 
angulo vel ſumma vel differentia , ur, BA—Aq=Cq 
datur rectangulum = Cq , quanquam magnitudines ex 
quidus componitur quzrunturz datur etjam & iumma 
= B , quia — Aqaltifima ſpecies eſt negara, 

Tum datis binarum qua ſitarum magnitudinum ſumma 
& re&angulo, datur differentia earundem , vel data dif- 
ferentia & rectangulo,datur ſumma s nam per 2.Cap.11. 
QzZ—=#=Qz Z© ured "Len per 8 
| QzX+ K=QzZ 4 Crone X9t A=zL 10 jus 
| CaPltiS, 

H Rogie 


o8 © Oughtredus explicatur, ſive, 


Rogabis, quomodo fit Q 3 Z : —X=Q Z Xx, 
Reſp. per 2+ 11+ hujus, 4Lq—3Xq= A. 
ergo per 4, 2. el, QUzZ:; —QUzX=R, 
' ergoperantithelin,Qu.zZ; —K=QzX. 
erg.p clima&t, deſc. r. «. 3Zq—MK=z X. 

Quod quadrans quadrati alicujus linez zquatur qu2- 
drato ſemiſſis ejuſdem linez per 4. 2. El. apparet ex 
hoc ſchemate 

nog biſecetur AD 1n B. 


—  — 


| 

A B D 4Q:AD=Qu:zAD=Qu:BD. 

Denique datis binarum magnitudioum, 3 Z&zX, 
dantur ipſz magnitudines hiſce duabus regulis, 


Z ; A J quia per 2-11, 
I» Reg iZ+ r.44L0—R: (EX )== Su => 


2. Reg. r. #. 3Xq+#: (4L) + 3X =2 

Harum regularum demonſtratio geometrica diverfis 
mode confirui poteſt : jpſe author modum unum expo- 
ſuit cap. ult, probl. 24 25+ ſic etiam breviter omnes 

Caſus ab Euclid. 5. 2. el. demonſtrantur. 

Sunto magaitudines five radices queſitz n c=A ma- 

Jjori, mn==E minori, z=m Cc. x 2z=0C=mo. 

A | propter  conftitntionem #quz- 
| | tionis fiat DB + Aq = CA = 
| os toti re&angulo per 3.2 Cl. 

os! . = erg. per antith DB=CA—A9- 


_1 queratur major, 
nx oO C 
Pcopter 


bw © 


Cx 
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Prcopter reſolutionem zquationis, exponatur per 4. 
2, El. quod Qt. +Z= mo eſt==47Zq; &quod re&- 
angulum m nc ſub inzqualibus ſegmentis fit per con- 
ſtructionem == DB, 

Qu.mo=mnc+Q,no. pers, 2. 
erg. 3 £9 = DB +Q. no. per expohitionem. 
erg.z £q — DB=Q1.n o. per aantitheſin, 
Crge r+ 4. 3 Z9—DB==n 0. per climactic. deſcenſum. 
erge zL==0C+r.4.3Zq—DB(=n 0=&X Jelt—n c maj. 
nempe oO C-+ n 0==N C MaJorls 


— 


| quzratur minor A=mn; & 
c conftituatur per 3+ 2. El. & an» 
tithefin CA—Aq=DB. 
Erg. per 5. 2. el. per expolitionem, antithefin & 
climacticum deſcenſum, ut prius, erit ZZ = mo — 
r-% 3Lq— DB (=no=zXxk) et=man mmor:; 
hoc elt, m © — no==m n minori, 


i Om 
[Aq| DB. 


mn (0) 


Eſtohic caſus primus in quo dualis radix exigitur, 
ſequitur ſecundus 


Quando altiſſima ſpecies eſt adfirmata & media ne- 
eata » ſunto queſite megnitudines A == m p majort, 
E=0p==am minori, differentia erit m 0 =X==B. 


Q11- 


100 Oughtredus explicatws, ſive, 


4 Quadretur mp== Aq, & conſtituatur #quatio per 
2. 


erg. DC=Aq—BA, Per | 
antitheſin £quatio Ita re-. | AB DC 
ſolvitur. | | 
=. m n 0 p 


Quoniam m p o+Qu. n o== Qu.n p, per 6. 2+ 

erg. Dc+4 Xq = Qu.np. per expolitionem, 
erg,r-#e4 Xq +Dc =nÞp. per climact. deſc, 

erg. r.#. 4 Bq+Dec { hoc et, np=£Z) +mn 
( hoc eſt,'z X } eſt A majori z nempe, np+mr=— 
m p hic major ſola #quationi ſatisfacit 2 nam intelli- 
gendo © p minorem efſe = A ; non erit Dc== Aq 
Si utraque ſpecies fit adfirmata ut Aq+XA— five 
Aq+ BA =Dc== toti re&tangulo, quzratur minor, 


_ Eſto mp == major1, wg 
& A=0p minori, cu | BA [Aq| 
#4uetur a m, erit'dif= a m n o p 
ferentia Mmo—=B—X 

& Q1.n 0=g Xq, &mpo=Dc, 


Erg. Þ. 6. 2-Cl. yr. w 4 Xq+mpo (hoceſt, np = 
LY, ) —_— ( hoc elt, n 0) elt —= O Py hve A minori . 
nempe, NÞ—no==0p minori, que (in hoc caſu 
qui fit tertit's ) ſola @quationi ſatisfacit ; nam intelli- 
eendo mp efle== A, non erit Aq+BA=Dc. 


Atqu? 


"21 
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Atque ita omnes caſus ex quinto tum etiam ſexto 
ſecundi Elementorum demonſtrantur , neque metuas 
quin & in altioribus #quationibus eadem tenebit de- 
monſtrarioz nam in ſeriebus altifſima ſpecies eſt ubique 
quadrata mediz, (utex Ac in Acfit Acc ) ideoque & 


 Nlius index hajus eric duplus ; neque aliter fieri poteſt, 


quin ab indice (9) progrefſio omnis arithmetica ne 
ceſlario debeat efle dupla. "2 

Vides jam ex antedi&is quod preter conſticutionem 
& reductionem #quationis, etiam reſolutionem per 
regulas expoſitas & extrationem radicis quandoque fi- 
eri debere; ſed Exemplis omnia erunt clariora, 


Exemp. x, Invenire duos numeros quorum ſumma 
B== 25 datur, ita ut ex duCtu unius in alterum gigna» 
tur aliu3 quivis datus numerus CD —= 84. 

Puta przſtitum efle, &c. 8 unus eſto Az ergo quo-= 
niam ſumma datur alter eric B=-A ; ex duca unins A 
in alterum B—A fa&us erit BA—Aqz; & juxta teno- 
rem queſtions | 

I 2 O | 
erit BA—Aq==CD : zquatio hec non patitur 
ulteriorem reduQionem 3 & queniam altifſima ſpecies 
Aq eſt negata , B co-efficiens in media ſpecie ericZ , 
ſumma magnitudioum queſitarum , ex quibns fit CD 
fetangulum ="$4 , juxt7 formam illam in ſeriebus 
LA—Aq= EA, ; 
- Erg, in hoc caſu dualisradix exigitur juxta regulam 
primam : oY We 
nempe z + 7 4, 35—CD. =A major! == 21, 
— ©" 10x —7r+# P—CD. = A minoti = 4» 
H 3 Tolle 


102, Oughtredus explicatw, foe, 


Tolle 335 & £2L reſt, 222, hujus radix quadr.eft i= 
Foe Ad $2 add 123z==xB, major erit 21 ; tum ex 
12s tolle $5 reſt 4 — 62k & CD = 34 =, 

Jam tedibis 2d EQUALQNEm BA—Aq=zDC ; & vi- 
de quomado utrague radix (tum 21, tum 4) zquationi 
ſatisfacit. 


BA — Aq = DC 

hoc eſt, 25x21—quadr.ex 21=84, 
Sic etiam, 

'BA — Aq = DC 


25 X4—quadr.ex 4= $4. 


Exetmp. 2. Numerum invenire , qui cum dato nus 
mero B=156 ſum quadratum, ſc. Aq efficiet, 

Pata fatum efle, &c. & efto *s =p; 

© 
A+B = Aq; & per antithefin Aq—A==B. 

He Sins Pecies: Aqeſt n Aq—aA erg. C0- 
efficiens Erit diffefentia,s #quationis relglutio Faci- 
enda per regulam” ſecundamm 3 & quoniam media ſpecies 
—Aeſtnegata, pertinet per caſum, ſecundum ad affir- 
mativam partem iſtiys regulzs 

NEWPE, 7-4-2 X94 +B, "+:X=—A m4jori. 
Dices, Ego hic nullam video numerum co-efficientem 
in Media ſpecie, ſed A per ſe ſola Rats Reſpondeo, Si 
deft co-efficiens pnitag etit co-efficiens ejuſmodi x 
quationum- 
1==X nam A=1A: [4 64 aXq =3 & 'X = 
(156+ Z) =£ cujus radix 2L == 124 cui adde £ fit 
13 =A. 13+ Sf = = ei6p = = TA ©) d13, 


_ 


Ex 


U. 


EX 


Commentarins in ejus Claveng Mathem. 102 


Ex 12z tollez reftat 12, minus latus reRanguli z 
nam ex 12 1N 13 fit 146 rectangulum 3 ſed 12 non (4- 


| tisfacit zquatiom Aq — AB; nam 144—12 non 
eft = 156. 


Exemp. 3. Invenire numerum A, cnjus Aqq cum 
dato numero B = 8 efficiet numerum ad Aq mn data 
ratione R. GS, = G&. T. 

R.S:: Aqq +B. Aq. 
erg. SAqq+SB=RAq per theor. cathol. 
erg SB=RAq—SA qq perantithefin. 


Qq 7 
et? B =———Aqq dividendo per S. 
Hic co-efficiens, nempe = 
rum, quia altiſhima ſpecies — A qq negatur : - 


erit ſumma quadrato= 


go 3 R=3. +7404 B=x. 1d elt, Z +1 = 


Aq & A==2, maj. &:3—1==2 $6.1: :(16+8) 4 
=Aq&A=r 2. minori 6. 1:: (4+8) 2 
r 2 quadretur, :& fit 2, cujus quadratus elt'q == A q q 
quadrato-quadratus. fadicise 2.5 Cx 4 addita ad reft- 
angulum datum juxta conditionem problematis ſumma 
ſt 12ad 2, ut Gad 1. Men 8 
\.In hoc exemplo vides quod , przter reſolutionem 
2quationis , & radix extrahenda, ut inveniatar A, :. © 
Iſla magnitudo data appellatur co-efticiens, in quam 
ducitur magnitudo quzfita vel aliqujs ejus gradas ; in 


aocexetp.gradas magnitudinis,nempe Aq,ducitup in 


Ideoque,fi aquatio aliquayſtaret in hunc modum ;z SB 
ply ; H 4 D 


' Oughtredus explicatus, ſive, 
RAq, 
= — Ag 


= eflet retangulum datum, co-efficiens efſet compo- 


Gtus ex — + - + > nam ex his in ſolam Aq fwnt 
tres ſpecies, quz prouyna nempe media” reputantur an 
hac zquatione, quz reſpondet ad AgEqzZIAq—Agqa, 


. Exemp. 4. Invenire numerum:- Ay, ad quem Aq mul- 
tatus numero dato quocunque, puta B=264, rationem 
datam habeat R., S=10. 1. juxta conditionem quz(ti- 
ONISs Aq—B.A :: RS : 
ergo RA=SAq—SB per cath. theor, 
ergo SAq—RA=SB perantith, 
2 x 4: 


O 
ergo Aq—RA=B per parabd]. 
| Co-efficiens Delt differentis » & quzxitur major 
per primam- partem poſterioris regulz'; , 

Tr, #-3 849 + Et 3 X==As $243 


hoc eft, rote # B, +2 = =As 


LOGY hoc eſts r, te 25 + 264 = r 289=(17:+5) 


Quadretur 22gfit 4842 quo tolle 264,erit 220.22 :210-1, 


7 Wo SY &c, reſpondet formz Ongbrreds, re.zXq,&G 


4 ! Form? 


20» 


int 
1n 


JÞ 


me | 


em 
(its 


110t 


-5) 


Oels 
Co 


Commentarim# in ejus Clavem Mathem. 10g 


Forma autem noſtra fic legenda ; radix univerſalis, 
quadrantis quadrati co-efficientis five quafitarum ma= 
nr TIE: _ 
gnitudinum differentie ==» Plus rectangulo =B ; 
radix ( inquam ) hec univerſalis auQta ſemiſſe co-effi« 
cientis , zquatur 'magnitudinum maJori, 


Exemp. 5. D1os numeros in dato exceſſy B = 6 
inyenire, ita at ex dutuunivs in alteram gignatur nu- 
merus datus quicunque C = 475» 

Puta, &c. Et efto minor A, quoniam datur excefſus 
==B3 ergo major erit A+B, & juxta tenorem quz- 
Rionis conſtituetur #quatio 

Aq+BA=—C. 

- Quoniam hic media ſpecies BA eſt affirmata, perti- 
net ad caſum tertium , & reſolutio fiet per poſteriorem 
partem regulz ſecundz, in qua co-efticientis ſemiſſis 
negatur de radiee univer{,r.u.4Bq+C.—zB=A minori. 

Ex. ». (9+475) = 22tolle 3, erit A=19 min. 
- | 22+ZJ=25 14j. 

In hoc exemplo utraque radix requiritur ad fatisfaci- 

endurn quzſtioni, ſed profeKo major non ſatisfacit z- 


| quationi Aq + BA =C: 


- nam Q".25 +25 in 6noneſt = 475, 
"ſed Qr.19+19 in6 eſt= 475- 


Exemp. 6. Ubetioris explicationis cauſa dabimus z 


emnium caſuvm alia eaque naturalia exempla , que & 
prodeſſe & deleQare poſſint z rentabis aptem (# plas 
cet ) per teipſum ; noftris non examunatis, 


Data 


— : 
-S 


- 
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T05  Ovughtredus explicaius, five, 


Data media (B=12) trium proportionalium line- 
arum recarum & differentia inter extremas = 10, in* 
venire minorem extremam. 

Minor eſto A, major erit A + X, qucatur in A, & 
per cath. theor, erit Aq + AX = Bq 
per polteriorem partem 2® reg, A=8.. 8. 12. 18.0 


Exemp. 7. Invenire majorem ; eſto A; minor e- 
rit A—X, ergAc—XA=Bq 


per priorem partem rege 2 A=18. 18. 12.9, 5= 


Ex@mp, 8. Data media trinm proportionalium B= 
12, & ſumma extremaram =Z==26, invenire alteru- 
tram extremam. 

Major elto A, minor erit Z—A, erg, LA—Aq=BJq 
per afirmativam partem prioris reg, A= 18 maJori. 

Eq A;minor, Maj-erit Z-A, erg.iterum ZA-AqzzBq 
per neganivam partem prioris reg, A = $ minor. 


7 61 ? | 
.Cunfioſus LeRor, & qui voluptatem capit in Proble- 
matibys.refolvendis, plura hujus generis in Clavii Al- 
vebra-reperiat, etiam & in Auchoris cap. 19, multa ex- 
empla geometrica ad has duas regulag ſpe@Qantia ha« 
buerit, quz quidem, his intelleRisgexplicatione non; in- 
digentz ideoque 88x monita Authoris ac calcem Pro- 
blematis 14 capitis iftius , ulteriorem explicationem 
oilkous,, preterquam- corum que- habentur circa 
Progreſſionem Arithmeticam ad Proplema. ſextum 


"© - pag Wes 6 

Certe in hoc capite.Sagaciſſimus. Qughtredrs abditiſ- 
fima reclufir myſterja , & quod mirabile diftu ex pri- 
7 q mis 


un FM aan of oa, a ioDÞc ... To. -. 


det 


oo 
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mis atque facillimis 1llis equationibus, in cap. 11 ingen= 
tem extraxit theſaurum ; nimirum poſt alia quorum tua» 
yis admodum eſt contemplatio atque ſcientia utiliffima, 
#quationum tum genefin tum analyſfin expoſuit non mo- 
do ſed & una demonſtravit z pergit Author binomio- 
rum 8& triangulorum praxin ex 1i(dem forcundis juxta 
atque facillimis principiis inſtituere, pulcherrima ſane 
mechodo, adeo ut pro fingulis centum 1mmolafle boves 
fit juſto longe minus, 

Et quod ad genefin & analyfin ſex illorum binomic+ 
rum quz ab Exclide, 10. el. celebrantur, oftendit, pri= 
mo, quomodo quadrentur ; dein, quomodoradices qua= 
dratz extrahantur. | 

Intelle&is iis quz jam expoſuimus , preſertim in 
cap. 15+ una cum aliquali ſcientia in decimo elemento- 
rum horum binomiorum tum geneſin tum analyſin per- 
cipere non erit difficile z qui autem priora non capi- 
unt, vereor neoleam & operam perdant. 

10, Pro genefi binomiorum ex lateribus ſuis ſardis 
zegula eſt Z5+2M=7 0. 

Pro reſfiduorum regula eſto Z5—2 # = Xe, 

Z5+2E=TZq nempe, quia per cap. x 1+ Zq = (Aq 
+Eq) +2AE, ex hac aquatione que;quartam ſecund1 
elem, exponit, facile eſt cujuſlibert binomii etiam ratio» 
nalis quadratum induobus nominibys exhibere z ut qua» 
dratus ex (6+ 4) = 10 conſtat ex Qu. 6 = 36 & Qu. 
4 = 16 conſtat (inquam) ex. quadratis 36 8& 16 additis 
= 52, pro nomine'majore , Cui, pro nomine more , 
adde per fignum + reQtang. duplum ex 4+6 = &c. 48 
=2&, habebis quadratum 1n duobus nominibus ( $2+ 
43 ) = ICOs 

If 


r038 © Oughtredus explicatms, ſroe, 


In exemplo primo duo nomina ſunt, 4 & 11 $ qua- 


dretur 4; & fit 16; quadretur 11, abjiciendo fignum | 


radicale, & fit 11; ex 16 & 11 additis crit 27, = Z2. 
pro nomine majorez tum, pro Minore, per 10 & 
TI» Cap. 15. EX y 16=4. 11 711, fit re&angulum 
#176, cujus duplum eft + 704 = 2, ſc. multiplican- 
dor176perr4=2, attollendo 24d 4: 

ergo ZI) +2& =Zo, 

hoc elt,27 + - 704 = Qu. 4+ 11. 


In ſecundo exemplo obſervabis quod fit nominum Þþ 


reducio, nempe, pet 7 15 hujus reducuntur r 12 & r 4 
ad eundem denominatorem, ſc. ad y 43 + r 23, & com- 
parando per crucem, ut incap- 10» hnjus, reducuntur 
ad minimos terminos,—itazr 99 12 + r qq 43 comparan- 
do. per crucem, 


3 
IX 2 


M.C.M.4)— — 7, habes yr 94q3Z+r 09 27, 
a , - 


I 

1% Ex genefi zquationum, in cap. IT. ficut pofitis 
in-principio, 'A+E=Z, inde fit Aq+2AE+Eq=Zq; 
ita, f& in principio poſuifles Aq+Eq—=Z2, inde fuifſer 
Z2q= Aqq+2AqEq +Eqc, atque ex codem ration!s 


dagtu, 2+ L—3Aq&4 739 — #£q = z X2q- 


+: Unde pro analyfi binomii regula efto, 
$I + rb $ £24 — qe; (4X0) =29 
- ;Jo exemplo primo A eſt ry 224, quiay 704 eſt minus 
nomeh =2#; 6 ergo dividas per 2=.r 4,erit K=75- 
In hocexemplo Y + £ ſunt = 3F= 16, cujus latus 
alt 4» I'2s At» 


Commentarins in ejus Clavem Mathem. x09 


12. Atque hic obner trianguli rectanguli plani g:- 
nefis ſe offert , quia Zq= Xq-+4MK ; nam per c. 11. 


'Zq—Xq=4k, ideoque per avtithefin Zq=Xq+4 £: ; 
'nempe Hq= Bq +Cq, per 47. 1-el.per H intells 
 hypothenuſam, per B baſin, per C cathetum five pc. 


pendicularem. 

Quod 6 velis ex binis lineis five numeris A = 2 8 
E = x triangulum re&angulum conftituere, quoniam 
per 47 el. 1, unum quadratum, nempe hypothenuſz fi- 
ve linex ſubtendentis, angulum re&um, zquatur duobus 


quadratis, /e, crurum baſis & catheti 5 & per 11. hu 


jus, unum quadratum, nempe Zq=Aq+2AE+Eq , 
zquatur duobus , ſcil. Xq=AG—2AE+Eq, una cum 
4 &-; dico unum quadratum Zq= duobus Xq+ 44, 
ideo ſupponas 4 eſſe duorum quadratorum alterum, 
latera igitur erunt A+ E ( latus ex Aq+2AE+Eq, ) 
A—E (latus ex Aq—2 AE +Eq,) & r4AE3 
laterum ( inquam ) trianguli erit primum pro hypothe« 
nuſa triangulz, A+E=2+1=3 3 ſecandum, pro bafi, 
A—E=2—1=1; & tertium, pro catheto, erit 
1AAE. = 7 AX2K1, =7 8. 

Jam quoniam radix 4AE eſt ſarda, ideoque exprimi 
nequit ut ſarditaslla ( fi xa loquar) evitetur; A & E, 
ſpecies in principio politz, mutabuntur in Aq & Eq z 
atque ita ur in ſeCtione x1 huyzus capitis oſtendimus Z3q 
=X2q+4AqEq, jam radix 4 Aq Eq poteſt exprimi, 
eſt nempe 2AE : latera ergo eruat, pro hypothenuſa, 
L = Aq+ Eq=4 +1=5 ; Tecundum, pro baki, erit 
Xo9= Aq — Eq=z 4—1, =3 3 & tertium, pro cathe- 
to, erit r 4AqEq==2 E,= 2X2Xx1, = 4: latera ergo 


ſunt, ut habet Author, 5+ 3+ 4+ 


13, Datis 


110 Oughtredus explicatus, ſive, 


13 Datis binis triangulis retangulis H. B, C. & h, 
b. c. tertium ex iphis fabricare, idque dupliciter, 

OE ene multiplicentur invicem. | 
Eritque, &c. | 
Licerz majores, H BC, ponuntur pro lateribus ma- 

Joris trianguli z & literz minores, hbc, pro lateribusÞ 
minoris. 

Multiplicentur invicem ; nam 6 zqualia zqualibus 
mulciplices fafta erunt zqualia z ergo ex Bq in bq fir 
unum quadratum, Bq by, cujus radix Bb , ex Hq—Cd 
in hq—cq, fit ( Hq hq—Hqcgq—Cq hq+Cq cq) =f 
Hqhq+Cq cq minus Hq cq+Cqhq duobus quadratis 3 
dico'unum quadratum Bq bq = Hq hq + Cq cq min .. 
Hq cq + Cqhq duobus quadr. ideocus zquatio ad tri-Y: 
angulam applicetur per 47. I el. 

Dices, Unde ſciam ultimam partem aquationis con- 
Rare ex duobus quadratis * Reſpondeo, Docet Au: 
thor 1n proximis, Nam Q. Hh + Cc, hoc eſt , qua- 
drando Hh + Cc, habebis Hq hq + Cq cq + 2HC hc; 
 & fimiliter quadrando Hc + Ch, habebis Hq cq+ Cy 
hq+2HC hc ; tum ſubtrahendo unum quadratum ex 
altero per figna contraria, videbis quod — 2HC hc ex- 
punget + 2HC hc; &erit, 

Unum quadr. Bqbt==Hqhg+ Cqcq min. Hqcq + Cy 
hq = duobus quadreris, Sive quod idem eſt , 
Bqbq=Q. Hh+Cc m in, Q.Hc 4-Ch s &: Grunge latera extrahendo 

Bb, Hh+Cc, Hc+Chz que fit regul: 
prima, 


QSO Bir A 


Qiaz 
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Quz ſequuntur de angulis fim- 

plis, duplis, &c, una cum primis 

H {ectionbus cap. 17. pertinent ad 

magna mylteria angularium ſec- 

SB tionum, quarum gratia conſulere 

12. | potes Vietam & Anderſonum wbidem, Omnes literz 

 1n regulis ſupponuntur efle majores pro prima operari- 

one qua triavg. ſunt zqualia; ac fi regul, I. efſet BB, 

1 HH+CC. HC+CH. Ec difhcultas omnis mox evane- 

fic | {ceret 1 velles ad regulas attendere ; nam dicit regula 

Co} iprimis BB, id eſt, bafis unius ducatur in baſin alteri» 
— | us pro nova vaſe 3 erg, ex BinBt BJ]. 

Tum dicit regula ad 


c 


$ ; . 
in a; PC proximum punum pro 
Tis 2Hc X bypothenuſa novi trian= 


_ oul1 HH+CC, hoc ett, 
Bq ſnme rectargulum ſub 
hypochenufis, plus reQ= 
12. | 20gulo ſub cathetis, hee eſt, Hq+Cq. 

Ultimo dicit regula pro catheto novi triavguli HC+ 
Cf CH> 1d eſt, ſume rectavgulum ſub hypothenula primi & 
'Þ catheto ſecundi auctum reRtangulo {ib catheto primi & 
hypothenuſa ſecundi z id eft, duplum re&angulum ſub 
bypothenuſa 8 cathero, id eſt, HC + HC= 2HC , at- 
C - ita aygulus baſi oppoſitus, in novo triangulo, erit 

f uplus anguli reſpondentis in f1mplice triangulo, 


Jan 


112 Oughtredus explicatus, ſrve, 


Jam ex his duabus triangulis 


fabricabis tertium pro triplo angulo ad baſin oppoſito 
multiplicando latera hzc inventa per Hs, B, C. juxta re- 
gulam Bb. Hh+Cc. Hc+Ch. 
ſtent ita, Bq. Hq+Cq. 2HC. 

B. 


| He+3HCq 
zHqG Fe | 


— 


Bc 


Litera c minor hic cubum ſignificat. 
Cc=C cudo, 

Pro haſe duc B in Bq, fit Bc pro hypoth. ut regul: 
Hh+Cc przcipit ; duc Hin H;+Cq & C in 2HC, ha- 
bebis Hc+ 3HCF; tum pro catheto, ut vult regula Hc 
+Ch, duc Hq+CqinC & 2HCinH, habebis ZHcC 
--Cc. 

Reliqua ex his facillime intelligunturs 

Quando duplus angulus re&tum excedit, quid tum fit 
vide Authores przdiQtos, ut & pro primis ſectiombus, 


In proximo capite, in quibus applicat Author ea quz ip 


hic demonſtrantur ad ſpecies poſterioris tabulz, 
Monitum Inter pretis. 


Curioſus LeRor uberioris ſatisfaRtionis cauſa conſu- 
lat 
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lat Viete Logiſte prop. 45. &c. de Geneſfi triangulorum, 
ut & alias ejuſdem viri longe celeberrimi partes , prop» 
ter alias cauſas, f noſtra mediocritas ei minus ſatisfeces 
rit ; nam Aichor noſter oculum in Vierays adeo intendiſe 
: ſe videtur, ut nonnunquam 1n obſcuritatis nimiz crimen 
& uſque ad erroris alicujus ſpeciem etiam incurrifſe vis 
toſÞ deatur, ut diximus in cap, 15, ſe. 14, ubi credibile 
eſt Onghtred. per expurgationem idem intellexifle quod 
Vieta 1n lib. de Emend. Xquat, id eſt, liberationem 
pateliatis ab adfetionibus, viz. ſub gradu ejuſdem & 
alia magnitudine data, per mutuas expunctiones in ſum- 
ma, ut inter operandum juxta regulas muluplicationis 
expoſitas facile appareat 3 fic pag, $0. lin. 12. hujus x 
—Bq liberatur a BA. BE 
Sed verba 6impliciter prolata fine ullo alio apparaty 
alterius generis expun&tionem requirere videantur, ut 
ididem diximus, nec diftorum pcenitet. 


7 — 


—— E—_H—_ER YN nr" 

ha- 

Hc CAP. XVII. 

6G Alia tabule poſterioris in cap. 124 inſpefio z 
quoad eAquationters 


A Maes cujuſque ordinis intermediz ſpecies ſunt 
etiam poteſtates mediorum inter A & E pro- 
ortionalium , ;utin ordine quadratico Aq++2AE+Eo, 
&t AE medium 'proportionale inter Aq & Eq, hoc eſt, 


m regulam, Aq. AE: :; AE. = hoc ets Eqe 
lat I Aq« 


t Aq. E :: K. Eq; nam operando ſpeciose per aures 


3" - oy 
- = 
> dd . < 
RS” 
= 
- Q - < bf 


Oughtredus explicatws, ſive, 
Eq! 


| | AqeAE:: A.E :; &,Eq. per 16.el, 


rn 


Et 6 poteltates fint proportionales , etiam 8 latera 
Erunt per 22, 6, Si erg, Ag. AE :3 E. Eq. etiam ut A 
 rAE::r EE. Si Ace 3AQE, 3AEq Ec++ etiam & 
7 A.r cCAqE.rcAEq.E = ſunt continue proporti- 
onales ; nempe A. M. N, E. nam AqE & AEqrepu- 
tantur pro ſolidis ex tribus dimenſionibus conſtantibus, 
licet non hadeant radices rationales ſedſardas, puta M 
& N, ac fi AqE conftaret. ex Ain M:inN, eſt autem 
AMN=Mc. nam 6 fit A. M : $ M.N. erg, Mq=AN, 
duc utramque partem in”M: erit Mc=AMN. 

Atque hinc patet inventio quotlibet mediorum pro- 
portiovalium inter A & FE; ut f1.velis quinque medio 
terminos proportionales,. poteſtates indicem habebunt 
[5 | five Cc. unitate majorem quam numerus queſito- 
rum mediorum :; eruntque ( przfigendo fignum radic. 
le cubo-cubicum ( r cc } omnibus intermediis;ſpecie- 
bus in illo ordine: juxta tabulam poſteriorem. ) 

A. rcc AqcE, rcc AqqEq. fcc AcEc, rcc AqEqq.rcc AEqcE.. 

6. Facile eſt radicis binomiz datz A+, poteſta- 
tem quamlibet ( inventis omnibns medyis inter poteſt2- 
tes nominum extremas-) conſtruere 3 certe facile elt, 
ſed rien njfi memineris. quomodo radices ſurdz multi- 

; plicar 


| Hs mo 


- 
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plicari debent 3 nempe ex A in» & fit - Ag&, attollen- 
do Aad r Aqz=A, ut ad cap. 15. docuimusz &exr E 
inrE&fit A, abjiciendo fignum radicale ex r K in & 
fit r Kc; attollendo E'ad x Aq==E. 


Ac 


Aq _ 
Ita, - 2 r —_ Ag Nc. ad modum tabul.poſt- 


r Aces 


11- Mirum eſt quod unciz five numeri ſpeciebus 
prefixi, in tabula poſteriore, ſunt fieurz numerariz : 
lurgunt ergo ab unitate continue in geometrica pro- 
Portione, quandoquidem uncia poteſtatis diagonalis eſt 
nnitas. | 


- 12 TAL 3AqE %c, Id. quade, cub, 
vr Eq 33Eq 4 3 
v9 Ec planum five] (olidam five 


triangulare} pyramidale 


116 . Oughtredus explicatms, ſive, 


CAP. XVIII. 


. 1:=9 Q-4, hocelt, Q..z.=9 in Q.;; nam 
Quadrat. 5 eſt 3; ſed ex9gin Z fit $=71, 

IcraQ. 1.=zQ.33 namQ. 3eſt9, ſedginz fit2 þ 
==x z atque ita reliqua reſolyuntur, -per cap. 10» hujus, | 
4+ Datis igitur ſumma triam :4+ (Aq+#+Eq ) 
cum alterutro extremorum dantur duo reliqui termini, 
nam Qu.zA+E eft=3Aq+XZ+Eq=Ag+&+Eq3Aq 
quia zAqz=Aq —z Aq" | 

erg. ru. (Aq+K+Eq—3Aq)=zA+E minus zA=E, 


* 


& 7. #. (Aq+&+Eq—ZEq) =zE+A minus *E=A, . 
_ h h —ﬀſ q 
f: 
| CAP, XIX. .  ÞÞp 
Robl, VI. hic locus quoſdam [afi&exercuit, idee- n 
que payca antietare placet. Primi -& ſecunda ff ;, 
propol. per rationegn'conſtituuntur, reliquz ex iis , & Þ o 
unz Ex aliis deinceps ſequnntur, ———-- oo 
Hxc zquatio ( TX—X=——e, ſummy differentia- 
rum ) per rationem omnibus in loco manifeſtam con- 
Qituitur ; divide utramque partem per T—1, oritur 
O—24 
2+ Prop. _—_— — > 8 
Prima propofitio , Toe+Ta=2Z, etiam per ratio- _ 
nem conſiituitur, non omnibus adeo obyiam, - 


Sint 


nt 


Commentarims in ejus Claver Mathens. 117 


«£Z0 adde ic=10n Sint 0.2.4.6.&c.arithm. 
2 adde $8=10 | Proportl. T numerus 
4 adde 6=10 | [&!/Minorum == 11, 
6 adde 4—=10| Hinc manifeſtum et 


OT adde 2=10 | Ju0d fi 11, nume- 
4 _ 


2 rus terminorum , qdu= 


_ - 

ages toile 2=10 | catut in wy ter- 
I4 tolle 4=10 | Ninum 10, het ſumma 

I6 tolle 6=10 | 2Mnmum term. = I1o ; 


18 tolle $=10 | J20d fi idem 11 duca- 

TJ=20 colle 10=10 {fur in duplum terminy 

-—_ . medii, wiz. in 20, fiet 

; pumerus ad ſummam 
terminorum duplus, viz. 220 : noverit autem unuſs 
quſque quod in arithm. progreflione extremi additi 


| faciuat duplum medii 20+c==10+10; uti in geomet. 
| progreſ, per cathol. theor, factus 3 medio xquatur fac- 


to ab extremis, 
Hinc liquet, quod fi addatur primus cerminus « 2d w, 


| Ita, @+0,, & ſumma ducatur in numerym terminorum 
'T, per rationem conſticuetur zquatio Te+To = 27. 


Problem, VI. Problematum circa, 8c. 


IV. 


IT) bo a2 per 1.3» nempe prima pats 


| tertiz zquationis ſubſtituenda eſt loco T. in prima pri- 


mz, &c. 
VIII, 
(TX —X +22) in T=2L per x, 7. prima pars 
PL l 3 ſeptimz 


113 Ovughtredus explicatus, ſive, 


ſeptimz 2quationis ſubſtituenda eſt loco @ in prima | 


primz. 
X. 


—— ==X, per 8. per antitheſin & parabol. 


XI. 
re i 3X qF+2ZX-Haq—Xa:minus 4 X =w,per 4+ inde 
© 


2 9 
fit 0] + XNo== 2ZX + eq—Xse 
erg. PCr 9. Caps IG. r. #4 Xq-+2Z.X , &C, 


xl. 
Si B=2a — X erit 
7th al + - minus — T. per 8, inde 
fit TOX—TX-+2Te = 27. divide utramqz part. per X 
2 —— O 
erit Tq 4 _ co-efficiens eſt La 


quzritur T minor per poſteriorem partem regulz ſe- 
cundz in Cap. 16» & caſum tertium. 


XVII. 


Yo #.4 Xq+o0+Xe—2ZX plus 2 X== &, PCI 4» inde | 
© | 


- | Pr 
fit aq—Xez=»q+Xv—27X. 
TS, PET 1G, CaP, r. #. x Kq, &c. quzritur + major 
& (0q+X@—27ZX) elt reCtangulum, 


XVIIL 


TS 4Aa% 


7 wg 


12 


_—_— 


tum per antith, & dividendo fit — 
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297% minus r. #. ER aL 7 2 jPCr 14s 
I 
A PN 2 O 
inde fr 2To+TX 2Z 


——Tq= = : pertinet ad poſteri- 


orem partem primz regulz ; co-efficiens eſt a 


cujus quadratum eft HE 4oE+XG 


XIX, 
2 ” 
2T — TxX,x == 4; Per Io, inde fit 
2T 2 2 


2Z—Tqx+Tx __ 
2T 


«. hinc dividendo juxta'caput 10, 


2Z =— 


XX. 
2Z 


2Z we. ol : 
T &c. male pingitur -- pro -=3 &C» Nam Per prov 
poſitionem 16 & iſomeriam fir Tqx—Tx==2Tv—27 


Igx—Tx+22 _,, 
2T 


1426 Ovughtredus exphcatur, ſve, 
C A P, XX- 


De e/Equationum adfeitarum Reſojutione 


in Numer. 


Uomodo zquationes adfetz, quz' xqualiter m 
t:ibus ſpeciebus aſcendunc, ope duarum regula- 
rum reſolvantur, jatn ſupra, cap. 16» oltendimus z at- 
que ad reſolutionem in numeris arithmerice, @quatio- 
num, etiam inzqualiter { quoad indices ſos, 
4 I a 
ut Lqq + Dcl = Faq) ſcandentium , viam ibidem 
przparavimus; de iiſdem hog loco faſius tractaturi 
ut nemo 'non Authorem noſtrum -intelligat, modo 
mediocri uſus diligentia, ig legendo (ut fic dicam ) 
#qualiter ſcandat : id autem primo loco: monendum , 
quod C ardany regulam tradidit, qua reſolvantur #qua- 
tiones cubicz/ in tribus ſpeciebus etiam inequaliter aſ- 
| 5 I © 
cendentivus, ut Lc + Cql = Dc, five Ac+BA =D, 
per latera cuborum quorundam , quorpm ccnt2ntum 
coSnoſcitur, . Regula eſt, | 
rC.+:D+::DD+,3Bc-rC.-5D+r5DD+;3Bc= radici 
Verum pro harum cubicarum #quationum reſoluti- 
one, curjoſus Le&or conſuiat D. Florims. de Beaune 10 
D. Carteſ. Geom, & Preſtantiffimi Mathematici Fr. 42 
Schooten, Tratatum de Cubicarum zquationum reſolu- 
tione eruditiſſimum : tum etiam Yjetam, Mathemati- 
cum monſtroſi.ingenii, horum omniam & ( ne quid diſ- 
imulem ) etiam Anthoris noſtrj, urut ſubtiliflimi Ma- 
| | vi{trum, 
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giſtrum, De emendatione zquationum, &c. quo pato 
#quationes ad faciliores alias atque alias formas redu- 
cantur #tque reformentur. 

Przſertim autem legat Magiſtrum De numeroſa po- 
teſtarum reſolutioneg cvi reſpondet hic TraQatus Au- 
thoris, qui ietanz in nitidiffimam formam concinnavit z 
yerum enimvero, dum brevior efle labcravit, factus eſt 
longe obſcurior, adeoque nt vix putem I.ectorum vice- 
fimum, Autcorem nofirum fine adjutore, intelletu- 
rum , nifi forte multoties legendo & relegendo, quod 
quotaſquiſque mortalium tam ferrei fit peoris ut ſulti- 
naerit ; conabor illa ( atque illo ordine) proferre qui» 
bus uterque-Author , tum Onghtredus tum ipſe Viera , 
facilius intelljgantur : in hunc finem lege iterum, & pla- 
cet, ea Prius que annotavimus in ſect. 4. cap. 13. 

Tum conſulenaa Tabula @quationum adfeRarum , 
quam affabre fabricavit Author ex poſteriori tabula , ut 
quivis ex utrinſque collatione facile poteſt percipersz 
illa , diſtinctions cauſa, tabula gnomonica appelletur, 


Bl= | BA. | BE. F=Cq 


Eſto hic primus ordo quadraticarum adfectarum #- 
quationum , & Leſto radix binomia = A+E, cujus 
A eſt latus {ingulare primum, E eſt latus ſingulare ſe- 
cundum : ex hoc autem ordine unum ſolummodo #+ 
quationum genus, quod ad ſpecies ipſas atrinet, exſurger, 
nempe, Aq+24 + Eq+ BA +BE=Cq: tive, 
Lq+ Bl = Cq : in hac 2quatione Leſt racix inveſtt- 


- garida, B numerus co-efficiens datus, Cq eſt numerus 


datus, gui yenit ſub nomine poteſiatis reſolyende juxta 
= artis 


x22 Oughtredus explicatis, ſtoe, 


artis leges & methodum, ita ut radix L= A + E in- | 
yeniatur : puta zquationem, Cuyus in ſect. 4. 13.cap.f 


geneſis proponitur, Lq + Bl=Cq, five Lq+ 3l==3420. 
3420 eſt poteſtas adfeRta reſolvenda, ita ur inveniatur 

==57 3 fic autem 2d hujus #quationis reſolutionem 
te accinges problematice proponendo, E dato in nu- 


meris 5 quadrato adteto adjun&ione plani ſubÞ 


latere (L) & data co-efficiente longitudine (3) viz. 
Lq + 3L=3420, latus analytice educere. Ad la- 
teris eductionem ſciendum- quod h# duz ſpecies, Aq 
BA, in media columna, ſunt diagonales pro latere primo 
==A, tres reliquz ( 2. Eq, BE. ) complent gnomo- 
nem pro lateribus {equentibus fingularibus. 


Quo melius purarum poteſtatum reſolutionem, juxtaſ 


caput 14+ intellexeris, eo minus in adfearum analyſi 


laborabis, ſiquidem valde fimili modo praceditur ; ſuntF 


tamen non levesdifferenti# » quarum tres hoc loco no» 
tabimus. 


T+ Ibi panCtabas poteſiatem reſolvendam uno tan» 
tum modo, nempe pro ſuo genere, pun&is binis, pro 
quadrato, (cernis, pro cubo, &c.) ut deſuper, ita, 3420. 
Hic autem poteſtatem ertiam punRabis infra , pro 
co-efficientium genere, ſci/- punRis lateralibus, fi co- 
efficiens ducatur in longitudinem ; ( quadraticis, & in 
planum; cubicis, (1 in ſolidum, &c, ) ut in preſenti ex- 
emplo, ita, 2420 


Et in punando hc eſto regula perpetua , viz, 
quot fuerint punRa ſuperiora tot fint & inferioraz 8 
fub nltimo punto verſus finiRtram Rabit co-efficiens , 


iu! 


—— 
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ut » « punata quadratica- 
3420 
*+ punaaduoetiam lateralia, 
3 corefticiens in proprio loco, 


2. Ibi tollis e poteſiate reſolvends, lateris primi ſo- 


' lam diagonalem poteſtatem, ut ( in quadraticis) Aq: 
hic autem & altera ſpecies diagonalis BA tollenda (vel 


omnes ſpecies diaggnales tolleade { plures fint, ) ita, 
» « punct. quadr, 

radixg7) 3420 
[+ * puncta lateralia, 


| radix quad. privi > Cco-efficiens in proprio loco. 


punQi z4 =5=A Ew 
25 Aq a os 
I5 BA PCcies 12301, 
265 ſumma ablatitia e poteſt. 
—— reſolvend. 
770 rehduum poteſt. reſolvend. 


3. Ibi lkegitime conflabas diviſorem exlatere A in- 


vento :; hic etiam cc-efficiens in numerum diviſorum ad- 


ſcribatur, co-efficiens autem in fingulis operationibus 
movebitur uno punRo propuus verſus dextram , ita, 


724  Oughtredus explicatus, ſeve, 
pro E. 


_ 770 per 770 refiduum poteſt. reſoly. 


gnomonem, ut ' co-efficieng moruse- ,- - 
tabula requirit _ _ . diviſoress 


i 
” Ii—— 


103 ſumma diviſorum. 
EF = 7 ndicis =_ 2AEF y' 
* 


Jateri ſecundo 


21 


———— —_ 


770 ſumma tollenda e 'refiduo poteſtatis| 


reſolvendz , & reltat o. 


Le wich + | 3AqE- 3ZAEq. Ec) 
Blq —\Bag | B2AE. BEq ==Dc. num.reſol- 
C1l —= CCqA, | CqE ; vendo dato. 


Eſfto hic ordo ſecundus & cubicarum zquationum , 
quarum tria generaz nam Lc + .Blq -— Dc 
vel Lc + Cal — Dc, 
vel Lc + Blq +Cql-= Dc. 


Exempli cauſa, proponatur probletnatice cubus ad- 
fetus retolvendus, ita, ex dato innumeris cubo ( Dc ) 
adfetoradjuntione duorum ſolidoram,uno ex co-effici- 
ente longitudine '( B= 2) dud in quadratum lateris 
(Lq) altero ex co-efficiente plano (Cq@3) ducto 
12 latus (L) latus analytice educere ; 


Eſto 


1s 
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$ 


primum 
Invenicur extrahend. 


rad. cub. ex primo 


A latus 
punRto == 191 


Eſto Le + 2Lq +3L = 191862, 
« +» duo punda cubica, 


_ reſt 191862 (57 radix. 


* * duo puncta lateralia, pro Cq, quia 
ducitur in latus, 
* * duo punCta quagratica, pro B, quia 
ducitur in lateris quadratum. 


_— RR. 


2 =ÞB A "OO 
3 =cq | omEs in ſus loc19s 
125 Ac | 

50 BAq & ſpecies diagonales, 

I5 _CqA | x 


13015 iumma ablatitia & poteſt. reſoly, 


61712 refiduum poteſt, reſolv. 


75 3Aq diviſores legitime conflati 


A 
F B A Juxta tabulam, ex latere 
; TED A=5 invento, & co-ef= 
ficientibus datis. 
3... 04 
were= . ſumma diviſorum per quam divida- 
7855 tur reſ1d. pats pays <=6171 25 
"MEN oritur 7 =E, qui ſcribatur inquo+s 
525 3 AqE to pro latere ſecundo. 
735 3A 


gnomon auferend, & reid, pot.reſolv, 
343 Ec unde-reſtat nihil, & operatio perhcis 
I4O B2AE( tur inventoL = 57s 


98. BEy 
21 CqE 


61712 1ſumma=rehid. poteſt, reſoly. 


L9q 


126 Ovupghtredus explicatww, ſroe, 


Lqq =C Aqq. 4AcE.6AqEq 4AEc;Eqq ) 
Blc = JBAc. | B3AqE.B3AEq.BEc UN 
Cqlq=YCqaAgq. 1 CqzAE. CqEq 2 
Dcl =(DcA. | DcE . 


Tertzns hic ordo eft zquationum quadrato-quadrati- 
carum, quarum ſeptem ſunt genera z & quoniam ſpe- 
cies omnes (omiſfis unciis) un hoc, ut & in aliis ordi- 
nibus, zquales habere debent dimenfiones, ut antea 
fuſe eſt expoſitum in c. 16» ideo co-efficientes numeri 
( qui hic & ubique conſonantibus exprimuntur ) attol- 
luntur ad gradum , qui in hunc finem requiriturs 

Non enim dico, Lqq+Bqlc+Clq+Di=F, 

Sed ita, Lqq+Bic+Cqlq+Dcl=Fqq. 

Ideoque & videbis omnes ſpecies in tabula his re- 
ſpondentes canſtare ex. quatuor dimenſ, tum diagona- 
les Aqq; BAc, &c. tum gnomonicas 4AcE,6AqEq, &c. 

Quamvis igitur inter operandutn forte pervenires ad 
talem zquationem, Lqq+Bqlc+Clq+DI=F ,; debes 
tamen concipere Bq ( in Bqlc') effe rantum longitudi- 
nem, -& D ( in Dl) eſſe ſolidum, & PF, numerum > re- 
Sione datum, efle quadrato-quadratum. _ 

' Quod fi inter operandum forte peryenires ( compa- 
rando.magnitudines tum quzſitas tum datas ) 2d talem 
zquationem , Aqq+BAc+CAq+HDA=F ; dico hanc 
zquationem eſſe quadrato-quadraticam, & huic reſpon- 
dere  Lqq+Blc+Cqlq+Dcl=Fqq ; ideoque & conci- 
pere debes ipſam ſpeciem A ( ipſam, inquam, A) con- 
Rare ex duobus nominibus, nempe A+E, quamobrem 
cofuſionis vel obſcuritatis vitandz cauſa, radicem inve- 
ftigandary in hoc capite per ( L) exprimi curavimus. 
Denique 
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Denique fi #quatio nullas haberet co-efhcientes, ut, 
Lqq+Lc+Lq+L=Fqqz 

debet in hoc caſu,unitas ubique ſubintelligi loco co-efhi- 

cientis, ac fi ſcriptum efler, Lqq+rLc+1Lq+1L=Fag. 


& x in (Lc) effet longit. =B, x in(Lq) planum=Cq. 


I in (L) ſolidum= Dc, ;deoque reiponderet huic 


 formxz,  Lqq+Blc+Cqlq+Dcl=Fqq: 


Sub hoc ordine, exempli cauſa, proponatur reſol- 
yenda poteſtas quadrato-quadratica adfecta adjun&ione 


 planoplani ſub lateris cubo 8& data co-efficiente fongi- 


tudine B=10, 
Nempe conſtabit ex duabus primis ſeriebus in toc 


| ordine, Lqq+Blc=PFqq, 


five, Lqq+10Lc=470016, poteftas quad-quadr.ad- 
. fects 
* + punQta quadrato-quadratica, 
rents. 9 A7OOIG (24. radix inveſticandas 
s * punQacubica pro co-efficiente lon- 
pitudine ſubcubica B = 10. 
ooeficieten 10 Cco-efficiens in ſuo loco, 
00 OCANER 
modum locan- . 
T == .16 Aqq 7 plano-plana diagonalia aufe- 
a es, GO BAc.F renda'e poteſts reſolve 
ys {etl 


=, 240  {ymma ablatitia, 
aempe 4722 


230016 refid. poteſt, reſolyendz, 


* Oughtredus explicatus, foe, 


32 4Ac 
24 G6Aq / 
8 44 diviſores. 


120 B3Aq 
60 . B3A 
10 -B \ 


* 47090 ſumma diviſorum per quam divide 


- refid, poteſt. reſolv. =230016 
Dividendo in- 
rene nas 129 ACE 
pn | 304 qQE7] 
da jets 912 4AEC 
jen 256 Eqq 
480 B3AqQE 
960 B3AEq 
640 BEc 


oritur & =» Eo 


2nomon. auferend. e 
poteſt, reſoly, unde 
xelt, Oz 


230016 ſumma plano=planorum auferends : 
#qualis refiduo poteſtatis reſol= 
vend#. 


Quintus ordo eft quadrito-cubicarum zquationum. 
Lqc = CAqe | 5AqqE. roAcEq. roAqEc.gAEqq.Eqc 


Blqqz YBAqq | B4AcE. B&AqEq. B4AEc. BEqq.- 4 


Cqic= Ac 3AqE.CqgAEq. CqEc. 
Dclq = Dian DiZAR. ro "y 
Fqql=( FqqaA ) FqqeE. 


A 


In hoc ordine poteſt zquatio conſtare ex 5 ſpeciebus,| 
nempe , Lqc + Blqq + Calc + Dclq + Fqql = Gqc;| 


nibus quinc; ſpeciebus reſpondent in tabula 20 ſpecies, 
ſeit Aqc, 5AqdE, icAcEq, &c. nam quoniam a) 
| L) 


idef 


nde 
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(L ) inveſtiganda concipitur confiare ex duobusmno- 
minibus A +E ; ergo juxta tabulam poſteriorem Lqc, 
Lqc erit = Aqc + 5 AqqE + 10 AcEq + 10 Ag Ec + 
g5AEqq + Eqc : & fimiliter in parodicis gradibug ad 
altiſhimam poteſtatem ( Loc ) intelligendum , nempe, 
io Lag, Lc, Lq. 

Poteſt etiam =quatio quadrato- cubica conſtare ex 
quatuor ſpeciebus, ita,Lqc +Blqq +Cqltc +Dclq=Gqc. 

vel tribus, ita, Lqc + Blqq + Cqlc=Gac, 

vel tantum ex Jr + Blqq=Gqc. 

duabus, ict, &@Lqc + Cqlc=Gac, 
&C, 

Ita ut zquationes quadrato-cubicz 15 Variis modis 
exhiberi poſſint z atque ad hunc ordinem pertinet ex- 
emplum Onghtredi; ad cujus pleniorent intelligentiam 
przmittemus alterius exempli tum genefin tum analyſin, 


ſeil. Lqe + Lqq + Lc + Lq + L=Gqc, fine co-eſfici- 


entibus aliis przter unitates, quzfſubintelligi debent, ac 
fi ſcript.eflet Lqc +Blqq + Cqlc +Dclq +Fqql=Gyqc. 
fave, Lqc + 1Lqq + ILce + 1Lq + 1L=5399042. 
B=1 Cq=1 Dc=1 Fqq=zr. 
Efto genefis quadrato-cubi adfe&i adjundticne qua- 
taor plano-ſolidorum, fei/. 1Lqq + Lc ILq- 1L. 
ex radice binolſtia, A==2 & E=2., 
revera ex A==20 & E==2. 


PunRadis autem radicerh pro quatuor complemert- 

| toram ſpeciebus , ita, 2+... 2, interponend1s inter 
quadrato-cubos diagonales, Aqc & Eqc, diligenter ob- 
| ſervando ſedes tum diagonalinm poteftacum lateris pri- 
' m1, rum 2nomonicarum, ut in exemplcs 


K Q10d 


130 _ Oughitredus explicates, ſroe, 


Quod etenim ad lacationes poteſtatum , citius eas 
diſces ab exemplorum quam verborum multitudine. * 


Pro genefi) | 2 +e+,eo2 


| | 32 Aqc 

| | w_ -—_ diagonales poteſtates la- 
terls Primi. 

.4 .DcAq. 

2 .FqqA 


———— c @——_—_— 


336842 ſumma diagonalium, 


| | 160. «<AqqE 


| | 320 10AcEq 
| 320 .IoAgEc p>quadratocubicus ?, 
160  5AEqq | 
2 Eqc, | 
64 B4AcE | 
hy > Bane quadr.quadraticus 2 
Do: | 3 
16 BEqq |S 
24 . Cq3AGE RW 
24 Cq3AEq Scubicus | 
8 CqEc '1 
— Del. quadraticus 
2 FqqE lateralis 3 


—_— 


2030622 ſumma gnomonica quz addenda 
ſummz diagonalium, 


73 


la- 


Q 
Q 


= 
*vJOWOU 


nda 


Foreftes reſol- 
yenda. 
Pro analyfi ) 


A==2, 
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5399042 ſamma totalis=poteſt.adfetz, qc. 


- puncta ſuperiora. 


5399043 (22. radix, 
'* ,, 3 puncta bina & bina, &c. inferiora, 
32 Aqc 
is. ons plano-ſolida diagon, abla- 
: De cag( Fitia 
2 Fqqa 


336842 fumma auferenda. 
2030622 reſfiduum poteſt. reſoly, 
I60 SAqgE ) 


320 1oAgEc 
i160 $SAEqq 
32 Eqc 


64 BaAEc » Plano-ſolida gnomo- 
16 BEqq nica ablatitis; 


24 CqzAgE 
24 Cq3AEq 
s CqEc 
8 Dc2AE 

4 DcEq 
2 Faqt 3 
2030622 ſumma plano«ſolid. auferend; 
& = refiduo poteſt. reſolv. 
K 2 Diviſo- 


F32 Oughtredus explicatws, ſooe, 


Diviſores ſeorſim poſart. 


#80 SAqq 
380 10AC 


AO 
32 


atuordecim par- 
riculares diviſo-4 8 B4A 


res juxta tabu- 
tam, 


919884 ſimma diviſorum per quam 
————— givide refiduum poteftatis 

reſolvendz 
==2030622, Oritur 2. 


Si punum aliquod ( in poteſtate reſolyenda ) qua- 
drato-cubicum ſupereſlet duo latera elicita fungerencur 
vice unius, pro eductione lateris tertii ut ſecundi, quem- 
admodum fic in puris, atque pater ex genefi quadratc- 
cub1, 1n CaP. 16. 

Hactenus A fuit tantum—2 ſed in proxima opera- 
tione,{1 opus eflet, Aeſſet=22 ; & proximum reliquum 
dividendum eflert per diviſorem ex A = 22, juxta ta- 
bulam legiume contiacum pro E latere fingulari tertic, 
Viſus 


nam 
tatis 


Il 2» 


qua- 
ACUTC 
1em- 
rato- 


Dera- 
Juum 
a ta- 
ertic, 
V1ſus 
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Viſus eſt tibi forſan Author nofter ſatis ſaperque ob-= 
ſcurus, jam vero proculdubio 1n gratiam redibit, 

In genefi quadrato-cubi adfe&ti vides me latus ( 22 ) 
in duo nomina divifiſſe; nempe, A=20&E=—2 5; 
mox, pro ratione tabulx, primum poſui ex latere primo 


| fingulari poteftates omnes diagonales in ſais quaſque 


ſedibus, ſci}. Aqc, Aqq, Ac, Aq, A. 

Et pariter in ſuis locis fingularum harum poteſtatum 
correſpondentia complementa, ut, 5 AqqE, &c. 

Er quamvis hzc zquatio, Lqc + Lqq+Lc+Lq+L 
==5299042 nullos numeros co-efficientes habere videa- 
tur 3 appoſuimus tamen co-efhicienres B, Cq, Dc, Fqq, 
fiogulis ſubintelligendo unitates : dein in analy, expri- 
mo puncto 5 3 eduximus radicem quadrato-cubicam 2 = 
A, ex qua inventa confecimus poteſtates diagonales au- 
terendas & poteſtate reſolvenda, quod-8 fecimus, refta- 
bat 2030622, quo diviſo per 919834 , diviſorem jux- 
ta tabulam legirime conflatum, oriebatur 2 = E late» 
ri ſecundo , per quod demunt gnomonem perfecimus, 
perfetumque ex refiduo ſubtrazximus, 

_His noſtris addit exemplum Oxobtredi hec tria : 

:" I» Co-efficientes” in najotibus numeris, ut, B= 3, 
Cq= 16, Dc== 125 &ÞFqq = 1296, qui fi non fuil- 
ſenc figurati , quomodo tamenTro” {to-quiſque genere 
reputandus jam ſatis diximns, k 

2, Unciis auget co-efficientes, ut zquatio obtineat 
formam ordinis quadrato-cubici in tabula poſteriore,ita, 
Lqc— 5Blqq + 1oCqlc — 1o Dclq+5Fqql== Gqc 
adeo ut tandem conefficientes fint 1J, 160, 1250, 
6480; ideoque, omiſſis unciis, per B intelligir x5, per 
Cq 160, per Dc 1250, & per Fqq 64803 ac hi dixiſ- 

K 3 ſet, 


134 - Oughtredus explicatus, ſive, 


ſet, ſumatur, ut lubet, B=15 , Cq = 160, &c, 

3. Habet etiam & id , exemplum Ozghtredi , quod 
ſpecies ſunt alternatim negatz, ut Lqc—Blqq, &c. 
ideoque ſfignorum magna habenda ratio tum in genefi 
tum in analyſi; & in analyfi ubique diligenter obſer* 
ventur figna, tum pro diagonalibus inter (e vel a ſe in- 
vicem addendis vel ſubtrahendis ; tum etiam in diviſo- 


ribus contituendis, & tandem in gnomone perficiendo ; 


quod me monuifle memento, ne aqua hz(erits 

Ubi-ad primi exempli reſolutionem veneris in eo pri- 
mum videhis poteſtatem teſolvendam puncatam , tuin 
ſupra, pro ratione quadrato-cubica z tum infra, prout 
co=efficientes ſubgraduales ( pro graduum in quos du- 
cuntur ratione ) poſtulant, ua, 


[ 


1793 04782 


115 _ —ÞB co-efficientes ſais ſedi- 
11259. —Dc bus lacatze 


—_— 
* 


1 0 + Cq 
6480, + Fqq 
Kc, 7 


edi- 


god 
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Quod fi habueris exemplam cum pluribus pun&is 
quadrato-cubicis, ita infra punCtandum, 
. . . « qQuatuor punRa qc, 
4626356712345678 
+ »+- .._ © qapcr pune qe 
-, * +» . + quatuor punRa cubic, 
* + + » quatuor puncta Qu. 


+ * + * quatuor lateralia. 


Þ 15 —ÞB .: co-efficientes in {11s 
1250 —Dc: Hocis, 
I60 +Cq 
6480 - #Fqq. 


Nam fi genefiv obſervaveris , hxc ſunt ipfiſſima lo» 
ca in quz afte&iones ſubgraduales aggregati ( ut fic di- 
cam ) reſolvendi intruſz faetunt, ( ut mox oftende- 
mus. ) Poteftates-.diagonales & reliquz quz ſequuntur 
ſpecies, pro gradus ſui ratione, fimilem locandrordinem 
obſervant 3 nempe in fingulis reſervata {bi ſenioritate 


ſua. 


- Jam ſupetvacineum eſt, & vereor ne nimius fim, fi 

te monuerim, 7249920| ablatit. -anferendum' efle'E po- 

teſtate reſatvenda, unde reſtat 97805582, Reſiduum 
4 X \ - = : # 


-poteſtatis reſolvendz , quod perReſ. Gignificatur, -0- 
miſs reliquis pan&Ris precer hzc'prima in ſecunda 0= 
peratione. Eſtque hoc refhiduum dividendath pef”di- 
yoſorefm 10162375 ,' qui conflatur..ex o&to particalari- 
bus diviſoribus affirmativis, 5 Aqq; 8c. & ſex negativis, 
.-BaAc, &c pro latere ſecundo , E=7 , ernendo'; 
tum perficitur gaomon-ex ſpeciebus affirmativis &'ne- 


_ earivis, pro 998|05582, ablatit. hoc eſt, numero aufe- 


K 4. rendo 


186 --» Oughtredus explicatns, ſroe, 


rendo ex reſiduo poteſiatis reſolvendz, unde refit ©, 

& analyſis abſolyitur- . wh 
Si nirpins facrim , neſcio quo me abreptum Authoe 

ris brevitas in contrarium vitiun impulerit, 
Promyforam memor + - - | 


eſto radix w=22=L=A+E. 
ejus quadcatum: - ==484=Lq=Ag+2X+Eq. 
cubus _- - =10648=Le=Ac+3AqeE, &Cc. 


= 


quadrat0-quad, w=234256=Lqq=Aqgqq+4 ACE, &cs 

pur? quadr-cub, ==51$3632=Lqc==Adgc, &c. 
ex his omnibus SOC 
aditis fiat qua®. 5399042 
dratqreubyadfecs - 1,» fans! 

-:» Dicas 7 Quomedo 2g0 jam extraham latus hujus qua- 
.draxo-cuþbi adfeti (L):=22:3 quandoquidem ipſum 
latus,224 una -cumiabispoteRatibus, confufim ir unam 
fammam; aggregantur, unde omnes quaſs penitus obli- 
teramar? + | | 
Reſpondeo, Non tantam efle confufionem quin co- 
gitare-poſhs. unamquamque poteſtatem-.in loco ſuo pro- 

prieſubzſta ſumma latere 3 1deoque ficpnceperis (22) 
efſe radirembinomiem ex'A+E, = 20 +2, facite per 
genefing juxta ſpecies ( ex tabula poſteriore ) nume- 
Fis tic 8ppoſitas , loca:-omnia corumque rationem no- 
yeris, & quo pacto ex retrograda, quz omnino cernitur 
£ompolitionis via, facienda fit analyſis, 

::HgRenus ubique- LeQori infantulo' pe#manſum ci- 
bum obtal; z nempe adfirmativarum zquationum facil- 
limas yew atque iſtiaſmodi, quzplaniflime ad exem- 
plum Anthoris viam fternerentz neque tamen adulti 
proxius conterpnant methodum qua ufi ſamns yel ob me- 

moriz 
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moriz uſum vel ſaltem rei ipſivs ſummam dignitatem , 
quandoquidem fi tales zquationes plures habuerine ad- 
fectiones in ſuperioribus ordinibus, hac planiſſima me- 
thodo, certiffime & infallibiliter, fine hzfitantia, ( juxca 
leges przſcriptas, operante arithmetico) reſolvantur, 
ut, Lec + Lqe +Lqq +Lec+TLq+L=123, Vc. 

Imo f1 ſpecies ad terre centrum pervenerint, inde 
Metbaſalah aliquis radicem extraxerit. 

Nempe quando co-efficientes ſunt vel unitates vel in 
minoribus numeris., vel ſaltem in non magnis, ut in 
exemplo Authoris : His przzmiſfis, ( ut oporruit 3 jam 
ad alia tranſeamus , namque ( fatebor enim )) ſunt #- 
quationes ut non omnes unius ordinis, ita neque ejuſdem 
facilitatis, quin earum quzdam tam denfis ſub involucris 
reconditz , tantum analyſtz negotium faceſſant, tan- 
tamque lubricitatem: ( pericali ſane 'plenam ) admit- 
tant, ut ars ipſa ad conjefuram declinare quibuſdam 
videatur,ad hnjuſmodi etiam zquationes jam accedamus. 

Quzdam #quationes mixtim negantur & affirmantur, 
in quibuſdam co-efficientes ſunt valde magni, in aliis ad 
#quilibrium vergunr,. in quibuſdam denique ſuprema 
poteſtas eſt negativa, ut, Blq— Lqc = 123, &c. Et 
n.reſolvendo (ad latus primum inveniendum ) tribus 
modis procediturz 1. extrahendo:radicem 5 2. divi- 
dendo 3 3. per reducionem” analyticam: HaReiius 
primo modo ſolum uf; ſuamus negligendo co-efficientes 
in extraCtione fingularis lateris primi, Juxta primam re- 
gularum ſequentinm! quas Author tradidit in ſeR..18, 
pag. 117. * Latus fingulare primum elicitur ex his Re- 
*oulis, deſumptis ex duobus conſeRariis in Sed. 6. 
'& 8. | | 
© Prima, 


138 - Oughtredus explicatss, ſive, 


© Prima , Si co-efficiens ita longe in poſteriora dece- 
© dit-ut vix ad primum poteſtatis refolvendz pan&tum 
« pertingatz nec (analytice etiam redutus) enormem 
Fin illo mucationem faciat : in extratione laters ſin» 
© gularis primi , 'negligi omnino poterif, 

* Secunda ,- Si co-efficiers-in anteriora prorumpit , 
© fitque affirmativas 3; devolendus eft in puncta conſe- 
© quentia, donec locus divifioni fiat ; '-per quam divifi- 
6 onem quotus inventus ad gradum affectionis referre- 
© kurz- quod etiam in extractione minoris radicis aquati- 
<£ omits ambiguz jnteUligi debetr. | [ 

© Ferta, Si vero negativus fit, & .pluribus conſiet 
© pun&is quam-poreſtas reſolvenda z ſuppleantur loci de- 
© hicrences: circulis przfixis ; & pro-lacere primorfingu- 
© lar;, fumatur ipfa; co-efhicientis, pro-ſuo'genere; radix, 

+ Quartz , Srutrobique puncta fint:aqualia, & nume- 
© n/ih:primo/turh co-efficientis, tum poteſtatis reſqlven- 
©+da,puncto, not multum diſcrepentz/ Co-efficiens per 
<xacicem' ſuam,. pro '{pecie qua pan&atur, ſub co1g1 u- 
© ents punto extragam, ad -poteſtatis ſpeciem-. (per 
tanalyticam multiphcationen Y reduQus; poteftatr re- 
- Sfolvendz addatur;f Titnegdtivus ge welauteratur,:fiat- 
« fimagvus.  Naovir fit Act Cqa-=Dc; erit Ac=Dc 
{£#H£qA. :At:Gizquetionis ambiguzJatus majus. quizr- 
& trsfpoteſtasreſolvendare co-tfhiciente, reducto aufe- 
Eratue,'' Nam fit: Cqa—AczzDo'erit Ac=Cqa— 
* Ne; :tum;ſumme, ive: differentia;:tadix; erit latus pri: 
*2untelicienduihs::Ernon,: quodrmguetionts antIguz 
© 1#ns maj"s, '2liquanda: per -dipzfiohem,; aliquando.-pe: 
*<pXtraQionem radititeg coefhcients.z;-ſed plerumque 
© per reduRionem co-efficientis inveſtigatur, 


L 7 IOW | _ 


X1ras 
uufe- 


A— 
pet 


1212 
Pe! 


que 


Ta 
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In exemplis haRenus a nobis propofitis, co-efticien- 
tes fuerunt parvi z ideoque per extraRtionem radicis, 
e primo puncto poteſtatis reſolvendz, pro ſuo genere, 
(neglectis co-efficientibus ) incepimus ; verum fi co- 
efticientes ( adfirmativo 6gno donati ) fuerint magni, 
adeoque ur 1n anteriora proruperint, nempe, fi prima 
figura co-efhicientis, in ſuo loco poſiti, extendzrit ultra 
primam figuram poteſtatis reſolvendz, ſci/. it2, 

Lc + 23456 L= 46920. 
. * + Quo punRta cubica, 
poteſias reſoly, 46920 
++ duo punt lateralia. 
23456 co-eficiens in ſuo loco & in 
anteriora prorumpens. 

Certe in hoc & fmilibus cafibus non incipiendum 
per edutionem lateris cubici e primo puncto poteſia- 
tis reſolyendz, ſcil. 46 3 ſed alia via.tenenda juxta re» 
onlam Authoris ſecundam, & per modum ſecundum 4 
nobis propoſitum , id eſt,, dividendo poteſtatem reſol- 
yendam per co-efficientem, cui divifioni, donec locus 
fiat, devolvendus eſt co-eſficiens 1in/punCta conſequen- 
tia, & eſto regula perpetua , Quot-punGtis retrocedet 
co-efficiens, tot puna ſuperiora delebuntur. 

Exemplum ita ſtabir, 


C 3:22: 
poteſt, refs 46g 29 (2+ 
| 234% co-eficiens devolutus p quem 
dividend+eft poteſtas reſol- 
yenda ; 'Oritur 2, 


Sit 


140 


yenda, 


Species di- 


Wlaric: 


Sit hujus generis alia zquatio, 
234234234 L+Lc ==$153163796. 


poteſt, reſolv. 5153163796 


_—_ refol- 


KRefid. poreſt. 


Oughtredus explicatus, ſive, 


» Qquatuor punRa cubic. 


quatuor puma lateralia, 
234234234 Co-effic. in ſuo loco & in 
anteriora prorampenss 


5153163796 (22s 


ter deletis. 


Cq —_ 23 423 4 23 4 co-efficiens deyyliſens pundtis ſupra & infra parſ- 


| — 


9 Ac jam loan eft-d{vifioni, & oricr 2==A« 


468468463 CqA. 


Summa ablar. 4683469 268 


rt erm 


468471116 


I2 3&9) ws 1 
6 ' 3A $* divifores, 
234234234 Cq 4 


23 423549 A ———_ diviſorum i Bar quam divide * rebduane 


per E. 
24 3AqE | 
24 3 —  folfd> gnomotiica ab- | 
8 Ec latitias 
463463463 CoE J'-5 


468471116 ſumma=reſiduo potef,, reſolv. 


Ratio 


2 
in 


Jovm 


ab- 


Jlv, 


10:0 


——4 


—_y 
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Ratio operations eſt, quia cubus ( Lc) in hoc caſu 
potius adficit quam adficitur ; ideoque a nobis ultims 
(in xquatione ) loco politus ; quandoquidem cubus 
(Lc) = 10648 elt longe minor lolido ex radice & 
co-efficiente ; 1deoque hoc poteſtatem adſeQam princi- 
palins dividet 3 & quandoque magnitudo co-efficiens 
ranto-major eſt poteſtate ut hac ab1lla penitus abſorbe- 
atur, vt 2COOO00 A + Aq = 4OOCoOgs Efto A=2, 
certe Aq valet tantum 4, at 2000ccoA valet 4o0cooco, 
quem {fi dividas per 2coOcco neceflario oritur 2=A ; 
neque plus orietur ft ad 40000co addideris 4 =Aq 
x erit 4000004, dividendus ; nam quoniam quadra- 


tum Aq==4, eſt longe minus co-efficiente, fieri non po- 


telt ex ejus additione, ( < dividas per co-efficientem, ) 
fieri ( inquam ) non potelt ut plus habeas pro quotien- 
re quam 2, niſi addas ſaltem 2000000 ad 400co00o, 8& 
tum haberes 3 pro quotiente, 

Sed aliud, & 1d quidem majoris momenti, ex hac re- 
oula Authoris ſecunda monendum, nimirum quod quo» 
tus ad adfe&tionis gradum referendus 3 per gradum ads 


' fectionis intelligit gradum magnicudinis queſitz ( ut L 
 LqLc, &C+ ) 1 quam co-efhciens ducitur z nam hxc 


elt homogeneorum lex, ut fi exem. gr, ſolidum ex tribas 
conſtans dimenfiombas dividas per planum, orietur lon- 
vitudo ; 6 per longitudinem, orietur planum ; atqne 


| hoc eſt analytice dividere ; deſumpfit h3c monitum 


Author ex conſeRario ſecundo, ſection? 8. pag. 114. 

© Secundum eſt, $1 poteſtas reſolver per co-eft- 
© cientem dividatur , quotus ad ipſum af=&ionis gr2- 
$ dum referretur , hoc eft, quotus erit [atus, & affe&io 
« fir ſub laterez vel quadracum, f& ſub quadrato 3 & fic 
*CC 


142 Oughtredus explicatus, ſive, 


* de reliquis gradibus : Urc-in priore xquatione, fi 
6 170304782 dividatur per 15 g quotus erit quadrato- 
© quadraticus z {1 per 160, quotus erit cubicusz fi per 
© 1259, quotus Crit quadraticus ; fi denique per 6480, 
© quotus erit lateraliss Quare non ſemper ipſe quotus , 
© ed ipfius plerumque radix pro affe&tionis grady, erit 
© latus ciogulare eliciendum. 


Eſto, 10000 Lq + Le = 5573824 


6773824 poteſt, reſoly. 


1COCO co=efficiens in ſuo loco ante devoluti- 
| onem, 

Pun&andum eflert ita ; ſed, ut fit locus divifioni, ft- 
at deyolatio, ita, "I 

poteſt. 5773824 ( 24 radix 

co-effice devolutus 10000 * 

Tum divide 5 per x, oritur 5, ſed non ſcribes 5 in 
quotiente pro latere primo A » ſed ejus latus quadra- 
tum 2, ut propria tua ratio difare poteft 3 quia fi 
Too Lq dividacur per 100009 neceſſario oritur Lq, 

Et cubus additus, cz). Lc, quomiam eſt ſolido minor, 
hunc operandi modum nibil perturbat. 

"dem in altioribus poteſtacibus non difficulter often- 
derem, nifi res eflet nimis plana ex hoc exemplo. 

Tertia regula ſpe&at ad zquationes in quibus co-Ef= 
ficientes negativi ſunt adeo magni, ut vel in anteriora 
pror:mpant, vel ſalrem pluribas pun&tis conſtent quam 
poteſtas reſolvenda, ut mox explicabimns z monen- 
dum autem prius , qucd fi co-efficientes negativi fint 
minores, per primam regulam ecuationes ejuſmod!1 re- 

ſlolvende, 


t1- 


Aa =. - Ac 
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folvertlz, extrahendo radicem e primo punto : 
ut, Lc — Cql = De, five Lc —4L= 10560. 
» » punQcta cubica. 
Poreftas refbl- 7OSGO ( 22 radix. 
* + tot punt laterahia quot cubica. 
Radix22 4A C0-efficiens in ſuo loco. 


ſpecies diagonal. & —CqaA tollend. 
ex Ac, ac _ —— mw 
iſſent 1 ita, 8000 A 

$0-—Ook 


-8 —CA 


Differ. ablar. 
{ por, reſoly. 792 


Refid. poreft, 


p——_— Q 


reſolv, 2640 
mt rn Eee 
12 3 y diviſores affirmativi. 
Summa, 126 


- 4—Cq, diviſor neg. tollend. ex afhr, 


_— _ —— 


differ. diviſorum, per quam divide refid, poteR. reſolyg 
I 256 orirur 24 : 


24 3AJE complementa gnomonic2 
% _ adfirmativ2, 


2645 ſumma compl. adfirm, 


-8 —C«E, compl. nega. auierend. ex 
afirmativis. 

Piker, latics 2640 ==reſiduo poreſt. reſolyendz. 
Hujoſmod: 


X44 Ovughtredus explicatss, ſive, 


Hujuſmodi zquationes dunt plane & faciles , H cau- 
te ſignorum cura habeatur ; & ratio eſt, quia cum co- 
efficientes fint minores, parum minuunt poteſtates (u- 
premas; ideoque in operando accedunt ad refolutio- 
nem poteftatum purarums 

Namin exemplo Le = 10648, cujus primi pun&ti la- 
tus cubicum pro latere primo eſt 2; 1dem, hand mi-f | 
nus habeatur, 6 prius tollatur CqL= 88, reſtar enim} 
10560, Cujus primi pan&i latus cubicum ett etiam2, | 

Difficulras autem in co-efficientibns negativis, cujusÞ | 

| 


cauſa regula tertia eſt inſtituta, eſt, quando co-efficiens 
negatur de poteſtate ita ut in anteriora prorumpat , vel 
adeo magnus eſt, ut pluribus gaudeat pun&is co-effict- 
ens pro ſuo genere, quam poteſtas reſolvenda pro ſuo. 
Enimvero non ſolum poteſtas refolyenda punctand: 
eſttum ſupra tum infra, quum ad operandum peryentum, 
ſed prius ſeorſim in zquacione, punCtandi ſunt etiam &þ. 
iph co-efficientes infra, itz, Lq— 249 L = 484, quem- 
admodum 1n ſecticne 11. hujus videris, & ubique in exÞ p 
emplis Aathoris, nempe, pro ſua quifque ſpecie, ut co- 
efficiens longitudo ita, 15, fcz/, lateralibus punRis z plaÞe! 
num itz, 160, quadraticis ; ſolidum ira, 1250, cubicis | 
plano-planum ita, 95480, quadrato=quadraticis pun&tis| 
Nimirum ut inde innoteſcat quot fint fingulz figurs, 
vel quot binz, vel quot ternz, in co-efficiente, reſpon 
dentes toridem correſpondentibus pun&is in poteſtatsÞ 
reſolvenda pro ſao genere; & vicifſim, in hunc finem/id 
ut f1 plura fint punRta 1n co-efficiente auam in poteſtate;Þge 
inde ftatuatur majoritas ex parte co-efficientis , ut i | 
exemplo, Lq — 249 L. = 484, quoniam duo ſant tar-Pti 
tum quadratica punCta in 4.34 poteſt, reſalyenda, & tri 
laterali; 


ac 
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lateralia in co-efficiente 249 2 hinc concludatur planum 
adficiens 240 L, majus efle poteſiate reſolvenda 424, 
ſu- Ideo in hoc caſu poteſtatem reſolvendam reſolutioni 
0-| preparabis, circulo;um numeralium eam multitudinem 
' przponendo mutilz potetiati , ut itla tot punQa habue- 
la-Þ ric proſuo genere quot co-effictens habet pro ſuo; nem- 
ni-| pe, in exemplo, prexpones mutilo quadrato 484, quod 
jim idcircoa magiltro (artis inventore,) acephalum vocatur, 
( quah capite truncatum ,) przpones, 1nquamy tor cy= 
jus] phras at llud tot puncta quadratica {1b1 praxtigenda ven= 
ens] dicer quot ſimplices figuras (1d eſt, quot punRa latera» 
velÞ lia ) habet co-efficiens longitudo ; ita, 
act» + + + ta puncta quadraticas 
10. | 00434 


nda » * * totidem lateralia, 

UM 240 Cco=ethc, in ſuo locc. 

n &. Pco reſolutione autem poteſtatis regula eſt, 

em-4 Pro latere primo fingulari, ſumatur zpſa co-efficientis 
\ ex-| pro ſuo genere radix, | 


co In praſenti exemplo quadratico, quoniam co-effici- 
pla4ens eſt longitudo, accipe non radicem,” ( neque enim 
icis:$1adixe longicudine expectanda ) ſed primam figuram in 
is 240, NemPpe, 2. 

urzÞ} : In ordine alto, ut cabico, ubi co-efficiens fit planum, 
poryaccipe primi puncti latus quadratum pro primo latere. 
Rat} In ordine quadrato-quadrarico, ubi co-efficiens fit ſ0- 
nem þlidum, accipe latus cubicum, & in c#teris fimiliter a= 
Rarehgendum, 

ut inÞ Diximus jam ante proceſſum in primo latere eruendo 
 tanridus modis operando ſuſcipiendum, {ci/. extrahendo, 
2: triafavidendo, & reducendo; hic autem apparet primum 
eralii L modum 


146 © Ovughtredus explicatws, ſve, 


modum ſubdivifionem pat1;, . vel enim extrahis radicem 
e poteſtate reſolvenda, juxta primamregulam; vel e 
co-efhciente, juxta hanc tertiam: 

Exempl. eto, Le—Cql=Dc, five Le—452L= 704. 

In hoc exemplo, quomiam duo ſunt puna quadrati- 
ca in co-efficiente 452, 1deo circulus przponerur po= 
teſtati reſolvendz 704, ut: & ibidem etiam fint duo 
punGa cubica, ita, 0704 ;* at vero, quoniam co-efficiens 
ſublateralis 452, ex duabus conſtat dimenfionibus, non 
prima figura 4, in 452, ſed radix ejus ( quippe primi 
in co-efficiente puncti ) quadrata ſumetur pro latere 
primo, viz» 2=A 3 atque hic plane intelligis , quod 
non propoſuimus chimzricum vel inutile figmentum 
ſupra, quum diximus co-efficientem reputandum , vel 
tanquam planum vel ſolidum pro ordinis ſui ratione. 


- + duo punRacubica. 
teſt. reſo, . OJ C& We” 
** tot lateralia quot cubice, * 
452 co=ethciens in ſuo locoe 


ts ———— 


T. at 
-904 =CoA. 
Auferee-64f -z 04 differentia diagonalium auferenda & 
poteſt, reſolv. 
1744 relic, potelis rel 


12 3Aq? 1. 
6 34 > diviſores afhrms 


126 ſumma diviſ. affirm, 


a & 


45? 
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— at. | 
Differen, $08 diviſor per quem divide refid. poteſt, 
ann—_— O22. 
24 3Z3AQE 
24 3aEg 2nom. afbrm. 
S Ec. 3 
2648 ſum. 
-904 - CJE) gaom. negat, tollend, ex gnome 


mn— aAthin. 


Differen, 1744 = 1eſid, poteſts reſolv. 


Verumenimvero quandoque ita accidit, nimirum hac 
eſt mortalium ſors, ut quanquam punc fint utrobique 
#qualia , tamen nequeaz elicere latus primum five per 
extractionem radicis, vel e primo pun&o poteſtatis, vel 
paril co-efhcientis, five dividendo poteſtat. refolven- 
dam per co=efficientem ; ut in hoc exemplo: 

Lq — 60L = 16co :; vera radix eſt $0. 
Si dividas 16 per 6 oritur tan- (1600 
q pan&a 
tum 2 : tum quod ad radicem qua- ; << S 
dratam attinet, eaex 16eft tantum C 6 ) "Ee 
4 : denique, fi, juxta regulam tertiam, jumeres pri- 
mam figuram co-efficientis, ( quoniam in hoc exem- 
plo co-efficiens eſt longitudo ) ea eſt rantum 6, ſed 
tu debes habere 8. Quid ergo jam ageodum ? Eſt qui- 
dem hoc negotium ſatis difficile, in quo tamen procul- 
dabio, quicqud ars przſtare poteſt, exhibuit arts ana- 
Iyticz magiſter, Tortalium ingeriofitiimus, Viera: 
L 2 Acce- 


- 452 -Cq, diviſor negativus auferendus ex 


148 +. Oughtredus explicatus, ſive, 


Accecamus igitur ad quartam regulam Authoris, in 
qua in hunc finem inſtituicur analytica reductio, Quid 
eſt autem analyrtica reductio ? Eft nihil alind quam re- 
ductio co-efficientis ad idem magnitudinis genus Cuni 
poteſtate reſolvenda , quod fit juxta primum Authoris 
conſeQarium, ſeCt. 6. page 112» 

* $i co-efficientis, pro ſua ſpeciegradix, duQta in affec- 
© tionis gradum, multiplicet ipſum co-efficientem 3 fac- 
© tus erit ejuſdem generis cum poteltate reſolvenda ; ut 
© 3n pracedente zquatione , f1 latus 15 quadrato-qua- 
« dratice multiplicatum , ducatur in 153 & firq 160 
© cubatum, ducatur in quadratum 1603 8 fi rc 1250 
© quadratum, ducatur in cubum 1250; denzque, fi r q q 
© 6480 ducatur in quadrato-quadratum 6480 ex fin- 
* oulis hiſce multiplicationibus emerget numerus qua - 
* drato-cubicus» Arque bes multiplicatio analytica , 
* modus eft reducendi co-efficientem quemlibet ad ſpeciem 
© poteſtaris reſolvende, in lateris primi fingularis extrac- 
© tione ufiratifiimus. 

In przſenti exemplo Lq— 60 L = 16co, quoni- 
am 60 eſt longitudo, eſt ipſa radix ; . & quoriam Jungi- 
tur cum ( L) gradu laterali eatenus invariata manet ; 
ſed tum deber ſalcem multiplicare ſeipſam , hoc eſt, 
quadrariz quod fi (in zquatione cubica) junaus fuiſſer 
60 cum Ly, ita, 60 Lq, (utrecucatur ;) quoniam 60 efi 
longicudo ,.nulla radix expectanda, fed mox quadrari 
debet propter gradum adfeRionis ( Lqz ) & demum), 
quadratum in co-efficientem ducendum , ut fiat ſoli- 
dum 5 atque reduCtio peraRta eft, Redeamus ad #qua- 
tionem Lq— 60 L=16co, erg. per antithefin, Lc= 
1500 + 60 L. 


1600 
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in 1 
nd 1600 potelt. reſolv. Lq = $200 [ 
wo 60 co-eff, in ſu0 loco. -_ FEI W 
| © jor quam ve- hi 
ris | 'F36 co-efficiens reduat./ £5 ra radix quadr, 11 
| 4 1600 potelt. reloly. e52, que eſt 7, 1 
_ 5200 ſumma. ag EI 
ut} © Ry : bf 
_ Reducendo-co-efficientes , non ſemper pervenies 1.1 
60 | 19% ad latus verum , ut 11 exemplo ad $, fed plerume j 
vo | que ad proxime verum, ut ad 7. "E 
Przftat etzam hoc artificio analytico uti quandogue F.\ 
od etiam in co-efficjentibus affirmatis ( quanquam illorum , 
wa- | 8ratia baud principaliter inventum ) nifi te malles de- 1 
mY: luſum iri 3 przſertim cum puoRta ſunt utrobique #qua- | 
ie, | 112 » & numer) in primo tum co-efficientis tum poteſtae | 
ac- | 5 reſoivendz piincto non multum diſcrepanr 1, e. co- 
efficiens neque mulcum prorumpir in anteriora, neque 
1nj. | aultam recedit; quo caſu co-efficientes neque magni 
= ſunt .neque parvi valoris pro Natura xquationis , ſed 
et; magnitudo afficiens ad zquilidrium five zqualitatem a- 


liquam accedit cum poteſtateadfe&a, Verum in adfir- 
eſt 3 % . . | . 

| mate affeRis fatorum differentia ſumatur, 

\ ef | Proponit Fieza hoc. exemplum, 


rar! F ode ew” 

my ordinatis ad opus,ut ars poſt devolutionem exigit,figuris, 14 

jj. | Nimirum, (;t 
| 128 1 

Qua 3 "y 

C= | 


Quoniam differentiaincer ptanum 128 & 64 quadra= 
tum, a co-efficiente 8 eſt 64, 1deo ſumetur radix 8. #8 
L 3 Dices, LE 


I50 Oughtredus explicatus, ſerve, 


Dices, Quare ſumis hic differentiam non ſummam, 
ut ante? 

Reſpondeo, Quia & Lq + 8L= 128, 

Erg. per antitnefin, Lq = 128 — 8L, 

Jam co-efticiens 8, analytice reducus, eſt 64, 

Erg. Lq= 128 — 64+ erg, L=8, 

Hoc loco videor mihi te dicentem audire, Quz ſcri- 
pfiſti intelligo ; & video te ( per reduQtionem co: effi- 
cientis 8, ad planum 64, ) ſubſtituiſſe 64 loco 8 L, cum 
veritate rei & ſucceflu oprato ; Ego autem nelcio an 
hic modus reducendi co-efficientes ubique pariter ſuc- 
cedat : Putay in ordine quadrato-cubico, 9 Ac = Cq 
Ac, reducatur 9 ad quadrato-cubum juxta conſeQari- 
um : ejus radix quadrata 3 cubetar propter gradum ad. 
| fectioms Ac; fit 27, qui ducatnrin 9 3 fit 243 = Cq 

Acy qui eſt quadrato-cubus rationalis ex3 : ſed in - 
quatione quz mihi proponatur , nihil fit neceſſe , ut 
Ac fitcubus ejuſdem numer cujus 9 eſt quadratus z 
fed per Ac poteſt intelliei 125, cubusex 5, qui duftus 
in 9, efficeret 1125, qui valde excedit 243 ; ego inte- 
rim nihilo minus procedere debeo analytice reducendo, 
ut jam et expoſitum pro 243 , atque ita a veritate [on- 
ge recedam, 

Reſpondeo, Vernm eſt, quod co-efficientes reduCti 
rarifſime exprimunt verum valorem magnitudinum qua- 
ram loco ſabſtituuntur,ut in his paucis exemplis videris, 

'Efto A=3, Aqq=81. 
Aqq — 2AC+ 16Aq =171. 
Fre.per antith. Aqq=171+2Ac-16Aq, reducantur co- 
efficien. & erit Aqq=(171+16=-256) = — 69.quod 
abfurdums 
Aqyq 


am, 
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Aqq—2Ac+9gAq= 108, 

Erg. Aqq= 108 + 2Ac—9 Aq. reducendo co- eff, 
Erit Aqq = (108 + 16 — $1) =43+ non conſentane- 
um, quia Aqq == 81, 


Aqq— 3Ac+16Aq=144-. 
Erg, Aqq= 144 +3Ac—16 Aq. reduc. 
Erit Aqq = (144 +81 — 256) = — 31. abſurd, 


Verum enimvero' hic operandi modus per reductio- 
nem analyticam, in zquationibus quibus opus eſt reduc- 
tione, pro propoſito plerunque ſatis accuratus erit 3 ins 
terim hincclariffime liquet quid ſentiendum de Autho- 
r1s ſect. 7. 

Erity inquam, ſatis accuratus przſertim poſt unum aut 
alterum centamentum ſuppoſito errore , quod (quelo ) 
ne graveris, nifi ingratus audire velles , quandoquidem 
contentus efle nolis quanquam habes quicquid ars prez- 
{tare potelt 5 neque enim potes radicem quadratam in 
communi Arithmetica ex pura poteltate educere, quin 
al:quando (errore fa&o, eo quod plus vel minus quam 
par erat ſumphiſti ) operationem renovare coaQtus fu» 
ris ; ita & hic, f ( ex diagonalibus compuratis, ut de- 
cet ) habueris numerum poteſtate reſolvenda majorem, 
certus efle potes, te nimium pro latere primo ſumphiſe 
ſe; ideoque & operationeta renovare oportet; atque 
huc ſpe&ant levamina O»ughtredi, per depreſſionem 8& 
canonem Logarithmorum ; cur autem ſatis accurate ple- 
runque ratio hujus rei eſt, quod, ut ante dixi 1n iftis ca* 
fibus, erit equalitas quzdam inter magnitudines z at- 
que ita co=gfficiens erit yel radix vel radicis gradus ali- 

L 4 ans, 


152 ' Oughtredusexplicatas, fue, 


quis, vel ad radicem yel ad gradum aliquem £jus acce- 
det, ut ex co-efticiente reducto numerus emergat vel 
verus vel 2d verum accedens-; ex. gr. 3n-exemplo Y;e 
etano , cujus nuper meminimus, quoniam vadix eſt 8, 
ettam & co-efficiens eſt 8, ex $ in $ fit 64 exacte ; ut 
& fit ex co-efficiente redudto, ett - q 428 — 64—=8= 
accurate magiitudint queſitz.' Sed 'dabo aliud exems 
plum quo non ad proxime minus perveneris. 
Lq+9goL= 11200 (70 = vere radici. 
fat devolutio, & fit. 11200 poteſt. reſolv. 
'. 90 co=effic. in ſuo loco 
polt devolutionem, 
tolle 31 epoteſt,reſoly, $17 cc-efficiers redufus 


differeatia 31 Ccujus nempe-ZI ra- 
dix- Quz eft tantum 
5 Non proxime mt- 
nus latere J = A. 
Hoc tamen. dici poffit , quod 31 propius accedit ad 
g6, cujuS latus 6, quam ad 25, cuyus latus 5. 
Inſticuitur analytica redutio principaliter #quatice 
num ambiguarum cauſa 3 & quidem radicis majoris in- 
veſtigandz gratia z xquatio autem eſt ambigua quando 
altiſhma ſpecies eſt negata, 8 de duabus ſaltem exponi- 
tur radicibus, ( quandogque de pluribus ) quarum utra- 
que #quationi ſatisfaciet ; ut 1n hac £quatione, 370 L 
—Lq= 9261; zquatio poteft explicari vel de 27 ra- 
cice minore, vet de 343 radice majore :' 1d autem pri- 
mo & diligenter obſeryandum, quod radices huj w_—_ 
Imites 


|, w<_ = Fc. lM as {TY 


Commentarims in ejua Clavem Mathem. 153 


limites ſuos fibi & co-efficientibus allignatos habent, in- 
tra quos conſiſtant; ut in oraine quadratico radix 
major, major erit ſemifſe co-efticiencis ; & radix mi= 
nor, erit minor ; hac nota {:t tibi cynoſura , ut in exem- 
plo propofito, 27 minor eſt quam 272, & 343 major 
eſt quam 222, 

Ne autem falfitatis premonſtratorem vie accuſes , 
noveris quod aliquando-contigerit &quationem explica= 
ri de una radice tanquam duabus, -quo caſu, ſemitiis cg 
efficientis erit ipſa radix, ut 12L—Lq=36. 

Z3 = Gelt ipſa radix quxſita, cujus 36 eft quadr. 

[n ordine cubicogefto Cql— Lc==De quadratum mi- 
noris-radicis, giunas eſt triente co-efficientis Cag majo= 
ris majus in eodem ordine eſt B'g — Le= Dc, una 
radix minor eſt duabus tertiis co=efficientis B, altera mz 
Jor 


In ordine quadrato-quadr. eſt' Del — Lqq= Fqq , 


minoris cubus , minor eſt quadrante co-efficientis ſol:« * 


di D c, majoris major, | 

In eodem ordine, eſto Blc = Lqq=Fqq, vnum latus 
minus eſt dodrante longitudinis B, alterum majus. 

His limitibus prxfinitis, certius & facihns procedes 
in eruendis radicibus; verum aliter longe operandum 
in radice minore inveſtiganda, aliter in majorez quod 
ad minorem attinet, operandum pro primo latere, juxta 
regulam Authoris ſecundam, per analyticam, analyticam 
( inquam ) divifionemy ut in exemplis Authoris, 9, 11, 
13, poteſtas altifſima vocatur avulſaz addita autem poe- 
teſtas lateris fingalaris primi reſolvende magnitudini 
reſtituit poteſtatem avulſam, tum homogenea ſub gra- 
du, ut in exemplo, 370 L, auferenda eſt a poteſtate 

: ita 


[ 


154 Oughtredus explicatus, ſue, 


ita reſtitn'a , pro refiduo poteſtatis reſolyende, 
Proponatur hujuſmodi zquatio, 330A—Aq=z9a61, 
vel, 370L — Lq=9264, 


radix =27. 9261 planum ſub latere adfeAum multa 
quadrati. 
B= 370 co-efficiens per quem divide 9261, 0- 
— x. A pr late. 


Divide 92 per. 4, Aq. poteſtasreſtituens, 


2 A, —_— 


9661: poteſtas. reſtituta., 


740 BA. homogenea ſub gradu tollend, 
e potefiate reſtituta, 
12261 refid, poteſt. reſolv. y 

370 B. co-efficiens matus > diviſores. 


=4—2A _ takes | 
330 aifferentia'diviſorum, per quam divi- 
de reſid, pot. ref. oritur 7 = E. 
—28—2AE | 


—gg—Eq - £nomon quadraticus. 


—_— 


2590 BE. gnomon lateralis. 


—_—_ ——_—{ £m 


2261 differentia enom, == reid. poteſt, reſ, 
Paradigma in hunc modum deſcripſimus, 


ut aliquo pacto rationem operationis videres, 
reſtituendo poteſtatem avulſam. 


Verum 
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G1, Verum in idem res recideret hoc modo operando, 
61. - | 
9261 planum adfeQum, 
alta = 
| 370 co-eftic. 
Os | 
——— a [ ſpecies diag. , 
700 differ, ablatitias 
nd, 2261 reſid. poteſt, reſoly. f 


Ur 


Eſto aliud exem, 57 L—LCc=24300s 


—_ TR" 24300 ſolidum adfetum multa cvbi, BAq— 
Its * © Ac == 24300 
57 Corefficiens an ſuo loco, 


en on 


3 — A, -27 —AC [ c - 
PCce diags 
I hoe exemp 513 Cqa 

24 per $5 quot. —— _—_— 

fer . . . . . 

draeR ere 3 243 differentia adlatitias 
rel gs — 

requameert + COO refiduum porelt, reſoly. unde habetur 
us, ruift umere 4 O=.E, 
ol EE 
65, tes limires prefinitos, ui re Ippactane, quin Kk ad opus redincegrangum inter operan« 
dum coagus ſueris 5 ra gajer et A$s 


Aliud 


T36 © | Oughtredus explicatas, ſive, 


Aliad exemplum in ordine quadratb-quadratico': 
eſto 65 Le—Lqq= 1481544. 


» - £ 


Radix 38.1 1481544 plano-planum adfeRum. 


r 65 co=efficiens in ſuo1oco., 
== c : 

per' 6, quori® 17966 BAY PE-YLiagon. 
ens eſt 24, qui Sa 
eft fere cubus 


mie ns 945 differ. ablatitia. 
$36544-rehd, pot. rel. 
——TJO  —qAc | mas : 
— Thad diviſoxes neg. 
A YO 


«SIFAS==. WS ally! 


£.4 .--11352. ſumma diviſ, neg 


_— _ TT. . 
535" 23a'0 diviſ. affirm. 
65 B | 


181415 ſumma diyif, affirm; "roo aol 
67895. differentia ſummarym per quam 
__ - dividerefid, oritut 8 = E, +. 


+." Y 


—AcE-v64...). ....... 
—{AFe —614g O #00nat ep 
| "£Eqq "<-4656 *- 5 nat beat 0 Fog 


.,. — 1275136 ſumma negat, 


Commentarins in ejus Claverm Mathem. 1 57 


14040 B3AqQE 


37449 B3AEq ( ono. affirm. 
_ 33280 \ BEc | 


1811680 ſumma afficmar. 
536544 differentia ſummarum. f 4 : 
Avlatitia & = refiduo plano-plani adfeRi, radix mz- Ct 


Jor eſt 57. 


HaGenus verſati ſumus in inveſtiganda radice mino=- 
re xquationis ambiguz. Quod attinet ad radicem ma- 
Jorem, ea invenienda triplici methodo : Vel, 

I» Dividendo poteſiatem reſolvendam per co-effici- 
entem. 

2. Szpius per extraKionem radicis congruz 5 co-ef- 
ficiente, pro ſuo magnitudinis genere. 

3. Utplurimum autem per reduRionem Cco-efficiene 
tis analyticam ; hic etiam linutes attendendi, 


Radix — 45s P . 
Eſto 57 Lq—Lc=243Cco. 


24300 
__ 


In hoc exemp- 
divid. 24 per 


$,oricur 4A. 6 == A C C : 
etiam prima 4 X ( of dia2ons 
fon 5. g12 BAqF © > 
x 
prope ac- 


cedir, neo ue 272 differentia auferenda ce ſol:d, adfeRs 


Qccurrar, 


—2900 refid, poteſt, reſoly, 


1538 Oughtredus explicatws, ſive, 


"__ — $ diviſ, neg, 


—492 ſumm. diviſ. neg. 
nw p& civiſ. affirm. 


4617 ſumm. divif, affirmat. 


—313 differ. diviforum, per quam divide 
r2{1d. pot, reſoly, oritur 5 = E. 
-240 ' —3AgE 
—30O —3AE4þ SNOIM, NCgs 
—125 —Ec 
- 27125 ſumma negat, 


2280 B2AE}- 


1425 BEq gSNOM. affirm, 


24225 ſumma affirm. 
—2900 differ, = reſid. pot. reſolvendz, 


aoad radicem minorem, homogenea ſub gradu tol- 
litur a poteſtate reſtituta z quoad majarem, quandoque, 
ut in hoc exemplo, & exemplis Authoris, 8, 10, 12, po- 
reſtas reſtitutz aufertur ab homogenea, ſub gradu, que 
facile intelliges, & primum exemplum quoad minorem 
radicem ſatis obſervaveris. Author autem in exemplo 
ejus o&tavo numerum 6400 vocat ablatit, qui, quaniam 
major eſt quam 4657 , e quotollendus, ideo refiduum 
Ggno negativo donatur, ita, —17423 : fic in exemplo 
noſtro , {i tollas difterentiam 272 e 243,ſolido _— 
1d eſt, 


de 


Commentarims in ejus Clavem Mathem. 159 


id eſt, majorem numerum e minore, reftabir, non 29, 
ſed — 29. 

In exemplis Author, 8,10, 12, per ſecundum mos» 
dum, (extrahendo radices e co-eff, ) latus primum in- 
veſtigac. Verum enimvero quandocue dubiratio acci- 
dere poteſt qua via eundum in ele&one radicis majo- 
ris : 1deoque & iterum ad reduRionem analyticam tan- 
quam ad Apollinem confugimus. Nam f fit Cal — Le 
— Dc, ergo per antirheſin Cql — Dc = Lc; unde 
patet quod poteſtas reſolvenda, Dc, auferenda eti ex 
co-efhciente reducto , & differentiz radix cubica erit 
== L; quomodo autem co-efficientes reducendi, jam 
ſacis dictum eſt, 

Id aoum ſupereft monendum , quod ad intelle&um 
eſt ſatis facile, ad praxin difficillimum 3 nempe, quod 
pro ſecundo latere divifio analytica quandoque inſtitu- 
enda, quam clymaQticam appellat YVjzera ; id eſt, quo- 
tus erir aliquando latus, aliquando lateris ſecundi qua- 
dratus, vel cubus, 8c» quia nimirum diviſor corflatus 
eſt ex multis diviſoribus, quorum unus eſt longitudo , 
alter planum, alter ſolidum ; & nunc unus, nunc alter 
przpollet & principalius dividitz unde magna oritur 
Jubricitas , quam tamen Ovghtredi ſagacitas facile effu= 


 geret 3 cujus quidem Jubriciratis cauſa , 6 Lecor ea 


que ſcripfimus in his ultimis paginis non ſatis bene in- 
relligat, non opus eſt ut ſe nimium rorqueat z quoniam 
ea ſcripta ſunt non cam propter uſum quam operis com- 
plementum & ad (atisfaciendum obſtinaci animi curiofi- 
ratiz qua tamen mente f1 frerus fuerit, poterit ipſum 
Vietam (ex roſtris ( utiſpero ) jam magis intelligibi- 
lem ) conſulere. Spero etiam ex noſtris bene intellec+ 


tis, 


I60 Oughtredus exphoatas, ſroe, 


tis, & lectis ſakem.Conicis Mdorgii, poſſe Leorem 
tato ageredi Carte/zi Geometriam practicam, nbi in in- 
troitu videbit duarum Algebraicaram regularum pul- 
cherrimam demonſtrationem, & ſubinde mirabiles me- 
thodos conſtruerdi problemata ad loca quzdam, ideft, 
ouras geometricas, in quibus jacent & terminantur 
.omnes linez , quz fimilibus proprietatibus gaudent , 
* Juxta zquationum altitydines & conditiones , five illz 
figurz fint circuli five parabolz, 8&c. ego huc etiam in 
tus oculum direxiz jam vero Porcum appello;z nam 0- 
peratio per Logarithmos , ſeQ. 7. & 26. (11s qui na- 
turam Logarithmorum norint ) facilior erit intellecu 
quam ut explicatione indigeat, 
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(1) 


A D 
OBSERVATIONES © 
PLANETARUM 


Faciendas. 


I, Portet Obſeryatorem habere Inſtrumenta 
neceſlaria, 
I. Nempe radium cum tranſverſario, cui 
laminz vel Ryli ex ferro mobiles aptandi. 
Convenit etiam habere arcum, id eſt, ſegmentum, 
circumfer. circuli z ita ut arcus fit gre JO. & radius an- 
nexus ſex pedes longus « ſed in horum aſu caveat Obſer= 
yator ne, I, decipiatur ad excentricitate oculi, qui, uno 
obje&o conſpeRo, firum murat ut alteri obvertatur z 
hinc ab incauto error committi poſit ſex vel ſeptem 
minntorum, in diſtantiis accipiendis 3 2. in uſu lami- 
narum, id eſt, pinnacidiorum latorum, fi conſpeRio 
fiat nunc per interna laminarum latera, nuncper externa, 
differentia poſlit eſſe 10. minutorum, ut Horoccing Cx-= 
pertus eſt , qui ergo uſus eſt 7terno latere umus laminz 
& externo alterius 3 erratum erit majus, quo ſplendi- 
dior ella propter majorem irradiationem; in hujag 
rei experimentum, fi removeatur candela 4+ vel 5. 
| A3 paſſus, 
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paſſus, tum inter oculum 8 candelam interponatur 0- 
parietem ql Mox Tubraroopaeo, oo 

2. Oportet propter altitudines capiendas habere 
quadrantem, cujus radius Jongus fit 3. vel 4. pedes ; & 
convenit habere quadratum Curtianuw a Clavio deſcrip- 
tum in Korol- tum dieptris: ( fs opus) cujus quadrati 

' Iatera in 256. partes zquales dividantur, vel plures, ut 

ex iP i$ne Jneatunt Jnnwgera, Griahtur quafratu- 

la, Quorufſtndnf vel Nteftim'fnt iÞfo afightd,”puta in 

c, ſecabitur a filo penfiliz tum ex datis lateribus in tri- 

ang. rectang. 4 b c, trigonomertrice computetur angulus 

ad 4, quoa _ ſcrup- per logarithmos artificiales. 

Analog erit, iteb3 bot: rads'ad ao Ce 

| Nota quod quarta pars quadrati, - verfas\Fentrutth , 
exſcindatur tatiquaity fupers oo 1 =»... 

_ fluaz fd/hic evan Obſer-s o>_ CG 
vator caveat' ne Uecipiaturt [|| | 
I refractione al «tmoſptice-" 
rz, \vide Planets altrores 
videantire quam fint, quety< WF 

' admodum denarius remoti»- Aj 1 
ts videbitut in fundo ſitu IE | [| 
fi ea fueritaqui plena quam if HETNMQD 
$ vecua- \Conſulat igitar ta» — fk 
bellas atfonomicas in bunc finem compoſitas 


| 


| 
— 
" 


* TI. Habeat Obſervator meridianam lineam fixam & 
bene notam , ut accurate ſciat quando quzvis ſtella fue- 
fit in meridiano ; inter alia, propter temporis corret- 
oem , qaando Obſeryator horolognus forte minus ac- 

CUratis 


1e- 
As 
AC 
ills 
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curatis utitur ; linea autem meridiana invenitur variis 
modis. 

I» Primus eſt ope quadrantis horizontalier poſitt', 
fil1 penfilis & azymuthi cogniti , id eſt , diſtantiz Solis 
& meridiano; quo 'pacto azymuthus obtineatur , vide 
Onghbtr. Explic. Co 6. 


2, Si perpendicularis ſty- * 
lus erigatur ex 4, centro 
plurium circulorum conc 


rricorum , & continuo no= 
tetur ſupremum umbrzx 
punRum ;z nempe I punto 
b, obſervato Hor. 9. jun. 10. & 

yel circiter ad punQum o, 

in eadem circumferentia » Hor. tertia , ducatur {ines 
bo, &alia ab ejufdemlinez medierate ad centrum 4 4, 
vel perpendicularis, hec da, vel perpendicularis, erit 
meridians, 

Ec ea accurate duQa effet, fi motus Solis 2qualis 
eſſet motui ellz fixz ; ſed, propter proprium motum, 
in conſequentia erit error aliqualis, qui tamen (<6 
fuerit perceptibilis ) emendari poteft 3 nempe f quo» 
niam Sl in minuto uno tantum ſpatii conficit motu di= 
urnoquantum in ſex horis perdidit motu propriog adda« 
tur ultimo punRto in 'via Solis quantitas motus umbrz 
per minutum, ut punQuam illud notetur non in ipſa Cir- 
cumferentia ſed prope, puta, in medio literz ©, & fi- 
ant reliqua ut priusz hac methodo, in praxi haud ali- 
quid melius occurrat. 

3. Media ſtella & paulo obſcurior reliquis ex ſeptem 
in ucſa majore notetur circa 7.hor.noRig in Nov. vel De» 

A 4 cemb, 


4 Obfervationes Planetarum. 


cemb, :dein, poſita.candela in laterna, abeas , f1- pla- 
cet, ad ftationem convenientem, puta, 4. yel 50. paſl. 
fiſtamemy; 'nb3 figatur:funiculus penfilis cum plumbo ; 
tum vide fis ut candela, fella polaris;” & obſcarior illa 
3n ecdemfilo penfily.conſpiciantur 5 dico quod linea a 
funiculo duQa ad candelam erit meridiana. 


gage <r-rpa: 


Hbthodge yr0_Frigendo ftylo perpendicalariter. 

fs ramen in phodHorizontali immobili ; huic 

erattspacdaliqua Ryli ferrei, qui aliud pla» 
nutminus & mobile. dertranfierit , ( quantum conjec- 
tura fieri poflit ) perpendiculititer z dein circumvol» 
vatur mobilejplanum ; tum fi ſuprema umbra Ryli fer- 
rei ſempe? tetigerit unum idemque punEum in plano 
immobili dum circumyglvitur planum mobile, dicoquod 
Niylus Alle erigitur,perpendiculariter, 


1179 at DH6N wig 7124 12 

- THI. Obfervator ſcire debet quo paRto oculus pro- 
ime diygendus-fyerit yerfus nonagefimum gradum e- 
clypticz,..id eſt, gradum illum qui maxime elevatur ſu- 
PR Horizontem, & qui diſtar A punRo oriente 9o. grad. 
EL una parte,. & 90 grad. a puns occidente ex altera 
PARA $1 104k 
. Gerte non eſt difficile, per tabulas aſtronomicas inve- 
Dire nopagelimum gradum, -pun&tum oriens & punc- 
tum occidens ad quodvis tempus datum , atque etiam 
amplitodines iſtorum punR&orum, id eſt, diſtantias e- 
oxum ab;orience & occidente : tum in horizontali circu- 
lodivifo, & meridiano dufoy ut opus eſt, ab iftis am- 
plitudinibus ducatur linea & altera huic perpendicula- 
ris, buc alter infiſtat planum perpendiculare z dico 
quod 
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quod hoc planum jacebit in circulo nonageſimali, ad 
tempus datum, nempe in circulo, qui trankt per polog 
Zodiaci, punctum loci verticale & nonagefimum gra- 
dum ; 8 nota quod circulus tranſiens per polos Zodia- 
ci neceffario ſecat eclypticam (in quocunque gradu) ad 
angalos recos, unde ratio peti poteſt quare nonageſi- 
malis gradus in obſervationibus faciendts fit tant? mos» 
mentiz nempe , quia & circulus verticalis in eodem 
gradu ſecatetia eclypticam ad angulos re&os, & pro 
inde eadem fere erit diſtantia Planetz A verticali per 
ſtellam horizonti parallelss ſumpta & longirudinum 
differencia. Vice verſa, dato gradu eclyptice, facile 
reperiatur quando gradus ille erit nonageſimus ; con» 
vertendo differentiam inter obliquam aſcenfionem loci 
Svlis orientis & obliquam aſcenfionem pun&i orientis , 
convertendo ( inquam ) hanc differentiam in horas, id 
eſt, aſſignando 15. gradus #quatoris uni hore, & 15, 
minuta equatoris uni minuto 3 nempe, 1nde neceſlario 
innoteſcit quantitas remporis compatrate ad Solis ortum 
yel occaſum. 

Denique hzc problemata ommum facillime ſolvun- 
tur ope Globi. 


IV. Accurate ſumenda eſt ope Arcus ſapradiQti dif- 
tantia inter planetam& tellam notam,quatenus fieri po= 
teſt, minime diſtantes, quia longicudines & latitudines 
ſtellarum fixar. notz ſunt, utpote jam pridem inveſticatz 
przcipue per ſolertiam & laborem nobiliflimi 7Tychonzs. 


 V. Crabtrius Obſervationes fecit verticali in fene- 
fir, applicando regulam tranſeuntem per ſtellam no- 
tam 
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tam & planetam z; nempe, ut inveniret angulan ad yer- 
ticalem, wiz. ZLy- in ſeq. fig, | 


VI. Oportet habere declinationem feneftrz notam ; 
nempe hinc conſtiterit przter propter autrum Planeta 
faerit in vel prope nonagefimum ; preter propter (in+ 
quam) nam hoc ſatis eſt; inde etiam conſticerit quam 
prope acceſſt planum feneſtrx ad perpendicularita- 
tem cum circulo verticali per Planetam tranſeuntem, 
nat fitus ille eſt maxime-proptius pro angulo ſumendo 
ad verticalem ; & reliqui quo propius ad illum acce- 
dunt przferendi. 

Dein, quoniam declinatio plani zſtimatur a linea. ad 
planum perpendiculari infinite duaad horizontem, ut 
* arCus 1nt2rceptus inter meridiem 8& perpendicularem 
fit declinatio, & perpendicularis ad verticalem in fe- 
neſtra & ad planum teneftrz ducatur ſuper tabnlatum, 
azymuthu planetz & ſtellz note facile accipiantur, 

Declinatio antem plani cujuſcunque hoc modo obti- 
netur 3 viz quando pro azymutho inveniendo accipis 
Solis alticudinem ope quadrantis, eodem momento alte- 
rias quadrantis horizontaliter poſiti latus, ab alio Ob» 
ſervatore- applicetur plano, tum viderit Obſervator 
quem gradum in limbo quadrantis ſecuerit umbra fil 
perpendicularis per centrum tranſeuntis : angulus nem- 
pe alle inter gradum illum & perpendiculare latus qua» 
drantis memoria tenendus. | 

Azymuthus autem poſtea in camera tua per compu» 
tationem inveniatur z vel ſumatur ( < placet) A linea 
meridiana, quam fixam habes codem momento ur ante. 


Tandem 


Obfervationes Planetarum. 7 


Tandem angali in memoria retenti & azymuthi ſum- 
ma vel differentia exhibebitdeclinationem, nempe ſum- 
wa, fi umbra fili fuerit inter meridiem & perpendiculare 
lacus 3 fin autem, differentijaz utrum vero umbra fili 
perils fuerit in medio necne, ex diei tempore & par- 
ya medicatione facile addiſcatur. 


His przmiſis , accedo jam ad methodos aliquot pro 


 Obſervationibus faciendis. 


I. Proponatur in ſchemate primo, 


Azymutho AGHY -__ .. 
«IE ; invenire FH. 
datis } Compl, altit. GH 0 Compl.declinat, 


Compl.elev.poli GF 

ER autem declinatio diſtantia flellz ab zquatore, 

2. Data planetz H (in 1, fig.) altitudine, cujus 
compl. GH, dacis etiam diſtantia ftellz 3 meridiano 
BH, & GF compl. elev, poli, hoceſt, in triang. GFH, 
datis GF, GH, GFH, invemre FH= compl. declinat. 

Vide Newton. li. 2, c. 12. Harm. Calelt. p. 27, 

3. Tolle alticudinem zquatoris ex altitudine plane- 
tz meridiana, reſtabit declinario planetz. 

Sed data declinatione planerz cum diſtantia przmiſſa 
inter planetam & ſtellam notam, dabitur recta ejuſdem 
aſcenſio 3 denique, datis planetz declinatione & re&ta 
aſcenſione, inveniantur loneit. & latit. planetz, 

_ Vide Harm. Ccel. 11.2. c.15,16, & Newcoml.1.c.8,9, 
4+ In ſecundz figurz triangulo, LOs, ex nota lati- 
rudine ſtellz=50, & ex aflumpta latir. planecz LO, 
nempe, ex tabulis Carolinzs, vel aliis» & data dift, 5L, 
vel angulo ad yerticalem OL, inyenire trigonometrice 
ang, 


s) 


ang. LO5 = differentiz longitudinum ſella & pla- 


ne 


tol 
no 


titudo planetz. 
6. Si infallibiliter conſtaret de tempore multa oſten= 


di 


rate in nonageſimo 3. ſed quoniam parvus error quoad 
tempus, magnum errorem quoad longitudinem pareret, 
nempe, propter continuam mutationem nonageſim; && 
celerem motum cujuſyis gradus in eclyptica, adeo ut 


10 
C12 


jucundz contemplationis. 
dantur vel accipiantur, wize 
LZB, azymuthus planecz $ * 
RZB, azymuthus nonageſimi ad quodvis tempus da- 
rum. . 
comp. SZ, & hnjus compl. ZO. 
' Diſtantia inter ſtellam & planetam, L5, 


Angulus ad verticalem, ZLs. 
Quoniam efgo in triang. Z5L, ſec. fig, 


Dabitur etiam ang. Z5l, 
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Xs 
5, Quando planeta eſt in vel prope nonagefimum, 
le altitudinem nonageſimi gradus m, ex altitudine 
nageſimali. planetz L, vel contra, reſtabit L m, la- 


poſſenc ex- ſuppofito Rellam vel planetam effe accu- 


uno horz minuto , quindecim min. #quatoris confi- 
ntur3 ideo unum tantum deſcribam» quia non fit in« 


In ſchemate ſecundo, hxc omnia quz (equuntur vel 


5ZB, azymuthus ftelle 


C 5ZL, diff.azymuthorum. 


Altitudines ſtellz , planetz & nonageſimi , cujus 


Os, latitudo ſtellz notz. 


ZL5, ang. ad verticalem. 
LZ5, differ. azymuthorum. 
Ls, diſt, inter plan. & tellam, 


dantur ; 


In 
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In triange ZO5, datur OZ5, viz. compl. duorum a+ 
zymuthorum, ſc nonagefimi & ſtellz = : 

Dantur etiam ZO & Os = latit. ſtella. 

Ergo dabitur etiam ang. Z5O. | 

Denique, in triang, O5L, quoniam dantur duolatera 
'$ Ls Y cum angulo comprehenſo L5O. F Z5L 
C50 F =—dnobus |  2Z50. 

Dabuntur ang. LO5 = longit. difterentiz, 

& LO = compl. lat: planetz. 

Accipiantur igitur accipienda, quando tempus accu» 

Tate corrigitur, per ltellam aliquam notam in meridano. 


- 7. Compendii cauſaz ſumpta diſtantia Ly , in fig. 
Ze 4CcCipiatur angulus ZLs, forte commodifſime in fe> 
neftra, yt ante dictum; indeque, fine ulceriori indagi- 
ne, ſacis bene refolvi poſſit triang, reangulum, Lug , 


-unde innoteſcat Lu = differ, longit. fine errore ſenfi- 


bili forte anius vel alterius minuti ; Sed tum, 

I. Operatio perfici deber in vel prope nonageſi- 
mum 3 nam aliter, propter linearum .incidentium obli- 
quitatem, ut in ſeq. fig. poteſt comtnitti ſenfibilis error, 
Et nota, quod, - + - 4*> 

.2. Quo minor eſt latitudo planetzy eo minor erit 
.Incertitudo z atque etiam, quo minor eſt diſtantia L5. 

3. Eteocertior erit operatio quo major eft angulus 
ZL5, puta, fi fuerit 75o-vel 8o graduum.* Vide Crabtrii 
Obſerv. p. 425. lin, ult. Huic autem in triangulo re- 
ſpondet L5 u, ſcil. ang. alternus z nam quanquam in 
ſchemate verticales ZL & 75 inclinant ad angulum in Z, 
tamen in feneſtra tanquam f parallelz effent confideran- 
re Et 
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Et Lug eſt ang, rectus, 

Quineriam ex ſchemate apparet effe Lu= mn _verz 
long. nam quatyvis paulo brevior ficexparteL , fuetir 
ramen tanto longior verſus ui 2 nota denique, quod fi 
 ZL 5 ft ang. rectus, ipſq diſtantia L 5, five almacanta- 
xals diftantia , erit == fongitadinum difteremiz, ©- _ 


OBSERVATIO FOYVIS)} 
Nov. 11, 1679. S.V. hor. P.M. 


Tempus corrigitur -ab ore Pegafi exiſtente in meri- 
diano, ut fit hor..5. 33" 44s 

Y diſtabat 3 fella prima arietis 9%, 21', 

Eratque preciſe in eodem vertical cun lucidafn fi- 
niſtro cornu. 

At vero addendo propter dilatationem Cel #7 
fraionem ) radiorum Fovis, & demendo proper: &- 
centricitatem oculi' in inftramento',. «cajus radians 'Etat 
ped. 6. & unc. 4. pono diſtantiamy' 9. 20, 

.  Differentia meridianorum inter 'Lamporriavs Bt Lone 
dinum, ad cnjus meridianum tabalz Cardline fuck 60h 
poliz, erat 3'. xo”, 

Nempe Lamportis occidentalior eſt Londing ided- 
que tempus 2pparens Londinjerathor- 5. 37 fore, 

Tempus m um, Viz ad quod tabulz compitaniur, 
erat, he 5. 26. 

Erg. long. " per tab. Car, of * 'S, | ef 36; 55”. 

Latitudo —_— im > Io 23, 24+ 


Altitndo 


C _Y; Ps To 


1- 
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Altitudo meridiana V erat 479. 20. ©”, 
Elevatio poli Lampcrtie 53. 25. 0. 
Ergo declinatio Þ per gieth. 3. ſupra 9, 45, Os 
Aſcenfio recta - ow 


Ergo per methodum Wingi Harm, Cal. 
11. 2, C. 15, & 16- Sed operando per ta- 
bulas Carolinas, longitado Fouss eflet S, 1 6.48, 
latitndo auſtralis Is 44.30» 
Sed per defetum quadrantis minu- 
tuli & nocis obſcuritatem , non ae 
accurate accep1 VN, metidianam altitu- TOP" 
dinem, atque diftantiam prius memora-( * ahh 
tam, unde nimiam diſcrepantiam ner 
longit. ortam eſſe puto, vize 


OBSERVATIO nyperi COMETH£, 
Langoporte, 1685p. 


- Non neceſle eſt ut Cometz accurate obſerventur ; 
ſed ſatis eſt {i horz altitudines, &c, przter propter ac- 
Cipiantur, 

Dece 11. 1680. Lucida in ſcapulſis Aquilz ſen Vul« 
turis volantis reliquit caudam Cometez ad dextram oculi 
ſpeRantis aliquot gradus. Sed, 

--Dec. 15, Caudzlinea media ſec. longitudinem, re- 
liquic lucidam illam, verſus dexcram, tantillum quidem, 
nempe, ut conjicere potui y+ linez ad mediam illam 
normalis : Hor. 5. P. M. Cometa erat alt. gr. 6. luci- 
da Vulturis,alt.26. canda ad ipſum Cygnum exporreRa, 

Dec. 17. Die Veneris, hor. 5, P. M. circiter, Luna 
exace 1n meridiano exiſtente, erat Cometa alt. * 12s 
Vultur, 
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Vultur. 259. alt, Diſtabat Cometa a Vulcuris lucida 
159, 4. & Venere 239. Erat cauda immanis magni- 
tudinis, albicans & oculos perfiringens. 

. Dec. 25-.Die Saturni, hore circiter.5#, Cometa alt, 
329. cauda ad Cafliopeiam pertingens, -paulo orienta- 
Jius. 49% 0 _ Ty" 

"Dec. 29, Die Mercury, hor. 54 circiter, erat Comet, 
alt, gr. 45," Cauda penetravit triangulum in pectore 
Pegati , & immanis longitudinis ,extenſa ultra Perſei 
Iacidam , paulo occidentalius , wiz longa erat prope 

50. grad. ft 4 
* \ Fan; 4+ Diſtabat 3 capite Andromedz fere 4, gr. 

Jan. 5. Die Mercurii, diſtabat 3 capice Andromedz 
quantitatem lanaris diametr1. rh >" 
Jan. 6. Peregrinatus ſum, ſed Cometa ſenſim obſcu- 
riax Eſle Eazpit,/ coma valde languidfor, & indies multo 
brevior, quaſi intra (eptimanam unam vel alteram eya- 
neſcerer. . | 
. Id: in; hac hiſtoria maxime notandum quod Dec. 15, 

die Merc, lucida &. media trium in.ſcapulis Aquilz e- 
rat in caudz meditullio z nam ſcriptum eſt in Epiſtola 
ab Edinbargo, lucidam Aquilz fujſe Dec. 15. in medio 
caudz;- unde aliquatenus 8 quatenusg ali alib1 conſeq- 
ſerint de parallaxi judicare liceat- 

.-: Unde etiam liquet apparentiam caudz non variari 

(quozd locum ) pro pofitione oculi- ſpeRantis, ut fit 
mantuitione iridis,. cujus colores ſub certo tantum an- 
Sulo canſpiciuntur, ideoque eadem. fumero iris non vi- 
detur .2 ſpeRatoribus in diverſis locis , nec verſus 
eadem- pundta, . -. 


Quidim 


ym Aid a i _8aK<  «_ _. .. TO nn ops 


oo, 


Obſervationes Planetarum,) 13 


Quidam amicorum meorum exiſtimavit caudam fuiſ- 
ſe in atmoſphzra, 8 certe quaſi ibi efſet viſa eft 3 ſed 
tum intra anius vel alterius mill;aris diſtantiam parallaxis 
fuiſlet notabilis5 ur tit in nubibus ſpetandis, certe ra- 
ro obſervadis nubem ultra anins milliaris altitudinem, 
ut obiter oſtendam methodum quam hujus rei cauſa a- 
liquando concepi, viz. Normaliter ad planum horizon» 
cale ducatur planum tranſeuns per umbram nubis, nubem 
ipſam & ſolem 3 vocetur interſeio A : ducatur ali. 
nd planum normaliter ad horizontem per oculum & nu- 
bem,interſecans planum per umbram,vocetur interſeRio 
B :; denique appelletur linea ab umbra ad nubzm C, 
Dicoquod ex A B C hiet triangulum re&an2ulum, cu- 
jus angulus ad umbram datur, yiz,= alticudini ſolis ; & 
latus A accipt potelt, ergo dabitur B, altitudo nubis. 

Quod fi Sol fit 45 gr. alc, erit A=B; nam erit ABC 
triangulum Tſoſceles, cujus latera A & B xqualiz, 

Sed redeo-ad Comertas, quorum philoſophiam paucis 
compleQtr quamvis fuerint zterna corpor2, quod non 
moventur 1n circulis planeticis circa vel extra terram, 
fic probaturz nam fi paucos tantum gradas ingentium 
circulorum abſolverent, approximatio ad oculum minor 
eflet quam quz variation: lucis & diametrorum dimis 
nutioni ſufhicerer, fi multos, brevi tempore redirenr, 
Nec ſufficiens ratio daretur caudz, quz quod efficitur 
3 Solis radius, inde liquet quod ſeinper eſt 4 Sole aver- 
ſa, uti de iride obſervatur, 

Non autem per radiorum reflexionem ab opacis cor- 
poribus, nam impoſſible eſt ( quicquid C arreſies affert 
ex incertis hiſtoriis ) ut Comera tam piganticam cau- 
dam haberet, Venus autem nullam, quz D2c, 17- di- 

B ſtadae 
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Rabat 'tantum 23 gr, Ev proculdubio color Cometz 
non fuſcus'vel.ſabrufus faiſſet inſtar 1gnis fumantis, ſed 
clarior & nitidior , ut eſt Luoz & Planetarum. Dein 
hart adeo perfeRe & undique canda unita faiſſer cor- 
pori Cometz, fi reflexio ab externa ſyperficie fafta fu- 
iſſet , adde quod in-reflexione finguli radii a fingulis 
pun&is bzmiſpherii convexi, quaquaverſus ſcorfim re- 
fleQuntur-& diſperguntur ; idecqze neque conum acu- 
tum conftituere queant , nee ſatis potentes efle ad 1l[y- 
irandam ztherjs partem aliquam, ita ur fit objetum 
viſus terminativum. Relinquitar igitur, ut -dicamus 
cum Pena & Keplero, (Vid. Prafat. in Kep!, Dioptr. ) 
| caudam fieri per refra@tionem radiorum Solis in corpo- 
re pellacido Cometz, concurſu omnium radiorum, ex+ 
iſtente paulo poſt Cometam , qui dem diſperguntur , 
cujus rei experimentum habemus partim a radus Solis 
per tranſennam fulgentibus in obſcuro loco, ſed partim 
& przcipue A vitro combuſtorio in loco irradiato ſed fy- 
moſo : dixi cum Kep/ero, (paulo poſt Cometam,) nem- 
pe, fi refra&ionis quantitas eadem fuerit cum quantita- 
re refra@tionis tn vitro vel cryſtallo, confer Kept. Di- 
optr. prop. 35. & prop. 138, ſed hnjus rei nulla eft 
' neceflitas z & certe diſperſio viſa eſt , quaſi in ipſo 
corpore inceperat : Quzre, annon hinc accendi poſ- 
fit materia” combuſtidilis Cometz , imo etiamfi punce« 
tum concurſus efſet paulo poſt, modo fuerit procube- 

rantia al1quz, 

Ex'hac' bypothefi ratio caudz eſt manifeſtior quam 
ut. pluribus fit opusz dein hanc ſententiam ſuade. 
re videtur. color candz flammeus & prope Cometam 


rubicundus, quaſi 1gnis in eo effet accenſus, fiquidem 
notum 


Gunz G#an£$s a em uo 
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notum eſt quod radii lucis- participant de- colore me- 
dit quod pertranſeunt ; obſcuritas etiam gradualis de- 
flagrationem'*arguir z denique quod Comerz' fubluna= 
res iſtivs naturz ſant nemo unquam dubitavit. 

_ Poffint efle in tam immenſo ſpatio permultz iftigſme- 
di Colle&iones combuſtibilis & pellucidz materiz, ſed 
veluti Meteora in Acmoſphzra, vidert nequeant, ante- 
quam 1gnem conceperint. | 


a_—. 


—_— 


PRO 
HOROLOGIORUM 


Deſcriptione. 


INE A Chordarum dividitux hoc modo z 
Divide Quadrantem in 90 gr. & intervalla om- 
niam graduum ope Circini transferantur in lineam rec- 
tam : hzc rea appellatur linea chordarum : Uſus eſt, 
Accipe intervallum 60 gr. = ſemidiametro quadran» 
tis, 8& hoc intervallo ab interſe&ione duarum linearum 
normaliter dactarum deſcribe quadrantem ; tum accipe 
intervalla de linea chordarum pro quibuſvis angulis de- 
ſcribendis : ut opus3 

-*Linea firuum fit dividendo ſemidiametrum quadratt= 
tis per finusrectos, 1d eſt, lineas perpendiculariter 

dimiflas 2 fingulis gradibus quadrantis. 
Horologia omnia ſupponuntur fieri originaliter ad 
centrum terrz, ita ut linez horailz (int interſetiones 
B 2 planorum 
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x6 Horalogiorum Deſcrigtiac) 

planorym.quorumyis per centram rexr@® ,. cum.circulis 
vel'planjs horariiss Circuli-autem horaryi txanſeunt per 
polos -mpadi & 1ingulos 15 gradys. @quatoris ; .nam 
quia Sol #qualiter movetur in #quatore & planis pa- 
rallehg/per totum annum , erir & neceſlario per totum 
annum eaden hora, in eodem. plano horario, 

Jam quoniam in Horologiis quz apud terrz ſuperfici- 
em conſtruuntur Rylus gnomaqnicus ;reprzſentar axem 
mundi , eadem dici poſſunt fine errore ſenſibili de pla- 
rys hoxariis fatis, dividenco per fingulos 15 gr. mino- 
rem circulum circa ſtylum , ita ut ſtylus elevetur ad 
elevationem poli, & circulug ille minor ad elevationem 
#quatorts, quem repreſentat, 


eferiptio Horologit borizontalis. 

Pro deſcriptione Horologii horizontalis, per ſingu- 
los 15 gr, minoris Circuli a centro ejuſdem , ducmncur | 
linez, interſeRionem plani, minoris Circuli & horizony 
tis. (quam vocant Contingentem ) interſecantes & ha- 
rum anterſe&ionum punQa notentur, -per quz 3 centro 
Horologii, cu; inſeritur ſtyſus, ducantur linez horariz. 

Mechanica praxis eſt , ut ſequitur. | 

Ducantur duz linee normaliter b 4 pro hora duode- 
cima, & bg pro hor. 6, ducatur fiylus þ j, yta nt ang, 
i b d=elev. poli 529. 15. accipe ad libitum quodvis 
punRum in linea meridiana, puta d, 2 quo ad iylum di- 
mittatur perpendicularis d e = 10. elevat. polt : huic 
zqualis, d f, transferatur in meridianam , & ducatur 
contingens normaliter ad meridianam in d. 


A cen- 


cone 


Horologioruns 'Deſeriptio. 7 

A centro f deſcribatur circulus, quovis intervallo, 
( quo majas eomelius ) & dividatur in fingalos 15 gr. 
1d eſt, in 24 partes, ſed ſatis eſt 6 quadrans dividatur 
in ſex partes ; fianc punRa in contingente, ubi ſecatuc 


-a regula ad centrum f, & fingulos 15 gr. poſita. 


- Denique a centro b, per punda in contingente, dit- 


- cantur horz, erigendo ſtylum ſuper meridianam ad ang, 


i b d. - 


Eodem modo fit Horologium vetticale, meridjonale, 


nift quod loco elev, pol. 52. 15', fumendum ejus com- 
plementum = J7. 45'. pro horis tantum duodecim. 


Aliter fic per Logarithmos, Elev. poli $2. 17. 


Ad interſeRione duatum linearum normaliter dut1- 
rum, ut ante dium, nempe & centro b deſcribatur 
quadrans s & ſumantur de linea chordarum partes a 
meridiana in quadrante, fingulis horis totidem 15 gr, 
aſſignando , Juxta hanc analogiam dic pro hora prima , 
ut rad. ad tang, horz primz (id eſt, 15 gr, ) ita fin. 
elev. poli ad tang, diſtantiz , linez horariz ( id eſt, 
linez proſprima-hora ) a meridiana linea z & fimiliter 
pro reliquis hotis. 

Rad, (ol 
Tang, 15. 9,428052 
Sin, 52+ 17'® 9 898201 


9.326253. Tang. 11+ 58. pro prima 
hoxa, & Gmuliter pro reliquis horis, ut in Figuras 


B 3 Deſcriptia 
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3 Deſer iptio vertice!s Horologis idectinantis.. 
Efto elev. poli 52- 25% declin. verſus'occid. 419, 


A duarum linearam normaliter duQarum ( ut ante ) 
-punRo imterſeRionis, b, ope linez chordarum, fiat an» 
gulus zqualis elevationi zquatoris, 37s 35'. e b de 

© Fiatalter, » bd = declin, 41 gr. | 

Ducatur 4 e ad meridianam perpendicularis, a quovis 
punRo ad libitum ſumpto, puta, d.. 

Longitudo, 4 es transferatur in-b.n ; ad = dimittatur 
perpendicularis ad meridianam, = m5. dein transfera- 
fur n wad dictam perpendicularem =' 4 py per b & þ 
ducatur linea ſubRilaris, ad quamy in punRop, duca- 
tur perpendicularis, pro contingente. 

Longitudo, b m;transferatur in contingentem == p x, 
tum per centrum, .b, 8 7, ducatur.Rylus, cujus altitu- 
do, ſuper ſubſtylarem, ad ang. re&. erit p b re 

A;p ad Rylum dimittatur perpendicularis, p e. 

Transferatur p s ad ſubRylaremy = p 0. 

A centro o deſcribatur circulus zquinoctialis quovis 
intervallo, (quo majus eo.melius ) & dividatur in fin- 
gulos 15 gr. inchoando divifionem ab ea parte cirguli, 
W, qua ſecatur a regula applicata ad © & X, puntum 
interſe&ionis conting, & merid. fiant punRa in contin- 
gente, ubi ſecatur 4 regula per centrum O & ſingulos 
I5 gr. vel 7+.pro ſemihoris. | 

Denique, a centro by per punRa in contingente, de- 
lineentur horz, - - | 

Diagramma ſequtur. 


Hacte- 


ad rad. 
ita tang, declin,— — Y 16 
ad tang. inclinationis meridia» 


Harologiorum Deſcriptio. I9 

. HaQenus Flo, noftrati, id tantum addidi, quod - 
 quinoctialem deſcriph longiore radio z quod: quidem 
eſt magni momenti z nam omnes circuli ſunt fimiles , 
ſed majores facilius & accuratius dividuntur, 


; _ Sic autem, logarichmis utendo, per quatuor Opera- 
tiones. 


Operatio I. 


Ut radius ——————————=—J©,00C000 
ad Cotang. elev, 37. 35.—— 9g $86288 
ita fin, declin, 41 gr. 9 816943 


ad tang.diſtant, ſubRyli,a merid. 9.793231 == 26, 47" 
 - Operatio 11. | 
Lt radius wu — IO, 


ad cofin, declin, 49,—— 9 877780 
ita col. elev. 37, 45. 9 785269 


ad fins altitud, Ryli ſupra ſublt. 9 663049 = 27.25 
Operatio IIT. | 


ut fin, elev. 52. 25. comp. arth, © 101019 
_ — <n— O,COOCCO 


DE ——_—  — 


norum,nempe plani & loct—fy 10,040182 = 47. 39. 
Per meridianum loci intellige planum, quod per y- 


lam, lineam horz duodecimz & verticem loci tranbr, 


Per meridianum plani intellige circulum, qui per pc 


lum mundi, Rtylum & lineam ſabſtylarem trankir, 


B 4 Per 


20 . Horologidrum Deſcriptio. 

Per inclinatienemhorum meridianorim, non eft in- 
relligenda diſtantia ſubRylaris 2 linea hore dur decime, 
(ue quidam ſcribunt-) ed angulus ad Rylum, id eſt, ad 
interſeRionem duotrum planorum memoratorum , qui 
-angulus menſuratur ab arcu #quatoris, cujus planum 
ſecat utrumque illorum ad ang. ret. Ex hoc angulo 
invento, per hanc textiam operationem, tolle fingulos 
25 gr. donec ad additionem perveneris Sic ex 47+ 39", 
tolle 15, reſt. 32, 39% pro angulo-ad polum 8& hora 
Prima. TT Oe 


Operatio IV. 


Lt rad, —— | I0,000000 
ad fan, alt. yl 27« 2 — 9 663190 
ita rang. ang. comprehenſi ad 


ter horam datam & meridia- 
num plani, ad polum;;32.39. 


nine Ante © 9 469893= 16, 26: 


9 806693 


— — 


Computabis reliquas diſtantias pro fingulis horis fi- 
militer 3 tum, fao quadrante vel circulo, ut opus, 2 
centro b, ſhame arcus inventgs de linea chordarum, vel 
alicer, ut viſum erit ; reliqui anguli ad polum & diſtantiz 
ſunt 17-39. &c. ut in margine Schematis. Vide Wingar. 
Append. ad Logarith, Et dixeris forte me rem tibi 
eratam feciſle, 


Lepida 
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- Lepida forma Horologii , quo nulle linte apparent , 
niſt lucente Sole, V2» 


Fiat ad yitrum 4n feneftra Hgrologium verticale, &; 
inverſo ordine, quaſi efſet boreale Horologium , a vitra- 
rio deſcribantur linez, quz ad unciz unus vel alterius 
diftantiam occultentur charca, cornu, vel materia alba, 


non tranſparente, tum eo Joci quem ſtylus aſcendendo. 


( ut ſolet in borealibus Horologiis ) chartam penetra- 
ret, fac in charta macula ; dico quod, lucente Sole , 


linea pro hora diei ſecabit maculam. Habui 3 Domino. 


Woolaſton, Warmicenſi, 


Efficere Horologinm pro cylindro w! baculo 
ambulatirios 


In charta plana ducatur linea quz bis circundaret 
baculum, & dividatur, utlinea finuum, nempe ſemicir» 
culus a media parte ntrinquez primum punum in hac 


linea Gnuum erit pro Sole in primo gradu Capricorni z | 
primus proximorum triginta gr. pro Sole 1n x. gr. A- - 


quarii, 8c, juxta ordinem fignorum, & ſuthcit, fi 30 
or. in tres tantum partes dividantur, quod in primis G& 
ultimis triginta, vix fieri poteſt vel opus eſt ; A punc- 
tis ſolſtitialibus & xquinoR. ( & ab aliis, ut 10. 8, & 0- 
pus, ) ducantur perpendiculares, quz fint tangentes , 
radius autem erit ſtylus, qui line finuum perpendicu- 

lariter infiſtere deber. 
Altitudines meridianz Solis in punctis ſolſtit, & #- 
quino&.computentur, & notentur 1n —_ 
Ris z 


I I 
” 
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dictis 3 per loca notata deſcribatur circulus, ut Euclides 
docuit, pro hora duodecima ; & fac fimiliter pro-1eli- 
quis horis, 097 loan T 

Denique applicetur cylindro chartz pars dimidia , 
& reliqua reflzRitur 2 ſed riota quod 'vel ſylns vel cy- 
hndrvs mobilis efle deber; icz utRylusdecima die Dec. 
fit' ſupra purRom primam linez Ginuum ; 10. die- Jan. 
ſupia primum puhctum proximorum triginta, & To. die 
Mar; per ultimum ; tam retro ambulandum, & ficre- 
trotſum & protſum per totum annum. 

+ Si tibi dubitare contigerit, conſule Fa/i Horol. c.28. 
ubioftendir modum cognoſcendi horam per altitadines, 
viz. per quadrantem, ſuper iiſdem ratiombus fundatum, 
unde hec propofito meo accommodavis 


Liquet ex ſupra dis quod Sol vel umbra ad eandem 


horam. neceſlarjo jacebit in eodem plano horario; pla- 
rind futem horarium puta pro hora tertiz, tranfit per 
ylam & lineam, quz in Horologio horizontali deſcri- 
bifuf'pro hora-tertia ; Hinc, ope Horologii horizonta- 
lis horizontaliter & horologice poſit, id eſt, ita ut li- 
ne” meridians Horologii fit in plano meridiano, facile 
eſt; ſaper quodvis-planum, quovis modo inclinans vel 
declinans , cujuſcunque generis alind Horologium de- 
ſcribere 


Eſto igitur Problema catholicum. 


Ope Horologii boriz,ontalts, nullum non Horologium 
conſtrueres 


' $1 velles Hqrologium murale deſcriderez Horolo- 
oiMM 


s 


J- 
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gium horizontale applicetar prope murnm , horologice 
ut oportet. | | 

Tum Rylus, ope fili vel regulz, producatur ad punce 
tum in muro proſtylo mural; dem filum idem ſuccef- 
five ducatur, ſecundum ductum planorum horariorum, 
pro fingulis horis 5 quod &-ope candelz vel iphus o- 
culi commode fiexi poteſt , dum,codem iAu oculi, tum 
linea horizontalis -Hordlogu tunimurus mul conſpict= 
untur per ſtylum, 

Si velles deſcribere Horologium, cujus centram in 
atre aprico ad camerz tuz laquear vel parietes,” ut ope 
radii reflex A lente in feneſtra hora innoteſcat, non po- 
teſt dari melior methodus quam fi-invertatur Horologium 
horizontale, & applicetur feneſtr# horozontalites & ho- 
rologice : ' tum, ſecundum ductum ſiyli, producatur fl- 
lum & lente vel centro ad pavimentum, ibique clavo fi- 
gatury &, fi placet, exſcindatur, ita_ut refidua pars fili 
maneat libera & ſatis longa ut ad quaſvis laquearis par 
tes exrendatur ; dein ab eodem centro alind filum du- 
carur ab amico aliquo, ſec, du&um fingularum Horolo- 
Sit linearum, & teneatur manu donec tuinterim ſtyla» 
re filum dirigas ad laquear vel parietes , punRa notando 
pro lineis horariis, quando nempe ftylare filum a clavo 
terigerit filum amici tui. 

Eadem methodo facile eft componere Horologium 
pro radio direto, 3 macula vel foramune in feneſtra z 
ſed tum Horologium non invertendum, & clavus ſuper 
ne figendus. Ws 

Si punRa notentur & horz fcribantur ad tabulati fq- 
neftralis marginem, pars aliqua fili 3 clavo pendere Ge 
ber, ut ad horam notatam per umbram vel radium a fo 
ramine d1rigature Quidam 
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.Quidam pro, Horologiis decline. deſcribendis , ſuper 
horizantalis Horol. meridianam erig ount tabulatum. per= 
are &;ad-omnes declinationum gradus ver- 
atile, pro ſtyloagtem utyntur filo ' per ucriuſque. plani 
_ GA 
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